ETUDE 2256

SYNDICAT DE POUGUES-LES-EAUX

RECHERCHE D'EAU SOUTERRAINE
DANS LA REGION DE TRONSANGES

RAPPORT DE FIN D'ETUDE

(=

" CPGF Compagnie de Prospection

Geophysique Francaise
77-79 Avenue Victor-Hugo 92500 .Ruell-Malmaison



-SOMMATRE -

INTRODUCTION
CADRE GEOLOGIQUE
PROSPECTION GEOLOGIQUE

CONCLUSIONS PARTIELLES - CHOIX DE L*EMPLACEMENT A TESTER

SONDAGE DE RECONNAISSANCE



- LISTE DES PLANCHES -

2256-00 - Implantation des mesures

2256-01 - Carte des ep

2256-02 - Diagraphie yray



I. - INTRODUCTION

Le S.I.A.E.P. de POUGUES-les-EAUX cherchant a améliorer ses
ressources en eau, a chargé la Compagnie de Prospection Géophysique :
Francaise de réaliser une étude par géophysique €lectrique aux environs
de TRONSANGES.

Préalablement, 1a géologie de ce secteur avait été étudiée
par Monsieur MENOT, Maitre Assistant & la Faculté de DIJON.

La prospection géophysique a compris 19 sondages électriques
et a fait 1'objet d'une note technique (15 septembre 1981).
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II. - CADRE GEOLOGIQUE

L'étude géologique conduite par Monsieur MENOT concluait a la
possibilité de tester 1'un des deux secteurs suivants :

- Est de la MARCHE, dans la vallée du Mardelon, un peu & 1'Est de la ligne
S.N.C.F.
- Partie aval de la vallée du ruisseau de TRONSANGES, dans sa partie

orientée Est-Ouest.

Le premier secteur n'a pas été retenu en raison de difficultés

d'implantation et de protection d'un ouvrage.

Dans le second secteur, le ruisseau de TRONSANGES coule sur la
base des formations calcaréo-argileuses de 1'Oxfordien supérieur.

La série stratigraphique est la suivante :
Oxfordien : calcaires lithographiques gris - épaisseur 15 @ 18 metres

Oolithe ferrugineuse : calcaires gris, gris rosé ou jaunatre, riche en

oolithe ferrugineuse avec quelques horizons argileux - &paisseur environ

1 métre

Callovien : composé de 40 métres de calcaire a grain fin, surmontant une
dizaine de métres de marnes ou calcaires argileux jaundtres.

Bathonien supérieur : i1 comprend trois unités lithologiques :

- au sommet, 1,5 & 5 métres de calcaire bioclastique
- 30 a 35 métres de marnes puis de calcaires argileux

- 20 a 25 métres de calcaires passant a des marnes

Bathonien moyen inférieur : calcaires argileux puis marnes grises ou noires.




Du point de vue structural, deux failles effondrent d'une dizaine
de métres les compartiments occidentaux par rapport aux orientaux ;

il s'agit :

- a 1'Est, de.la faille CHEVIGNY-le PETIT VARENNE-le TUYAU (N.S.)

- 3 1'Ouest, la faille SEISSEIGNE, la CHARNAYE, rive droite de la Loire
(S.S.W.-N.N.E.).

Différentes sources, situées en amont de TRONSANGES, donnent
naissance au ruisseau ; elles sont localisées dans le Callovien, au contact

Callovien calcaire, Callovien marneux.

D'autre part, en différents points de la région, on note 1'existence
de sources provenant des assises du Bathonien supérieur.

C'est pourquoi dans son rapport, le géologue a retenu deux types
d'aquiféres susceptibles d'étre testés :

Le Callovien calcaire

Le Bathonien supérieur
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III. - PROSPECTION GEOPHYSIQUE (cf. note technique 2256 du 15/9/1981)

L'interprétation des 19 sondages électriques a été synthétisée
sous la forme de coupes dont la traduction hydrogéologique pouvait étre

faite comme suit :

a) les terrains intéressants sont les terrains résistants. On a supposé
gue la résistivité des calcaires "profonds" (2éme résistant) est fonction
de leur teneur en argile et non de leur karstification. Les horizons les
plus favorables sont dans ce cas, ceux qui présentent la plus forte résis-

tivite.

b) 1a définition d'un horizon résistant sur une courbe électrique se
faisant par le produit épaisseur-résistivité (exp), il est souvent diffi-
cile de déterminer séparément épaisseur et résistivité. Avec 1'hypothése
faite en a), cette réserve n'est pas un obstacle grave. En effet, si le
produit ep augmente, ce peut étre ou bien e ou bien p qui augmente, ce qui
correspond dans tous les cas & une augmentation de la transmissivité.

c) les horizons intéressants sont bien entendu sous nappe. On n'a dans

la zone pu observer aucun point nous permettant d'apprécier le niveau
statique. On a donc arbitrairement considéré que les terrains situés
au-dessus de la cote 160 (cote de la Loire) risquaient d'étre hors nappe.

L'examen des coupes géoélectriques a permis la mise en évidence

de trois discontinuités :

- 1'une entre les SE 7 et 9, 4 et 6, 6 et 17 (cf. planche 2256-00) (F;)

- la seconde entre les SE 8 et 10, correspondant vraisemblablement a la
faille SEISSEIGNE, la CHARNAY, rive droite de la Loire (F,). Cette derniére
faille n'a pu étre repérée électriquement plus au Sud, en raison de trop
faibles contrastes de résistivité.

- la troisiéme dans le petit vallon entre SE 2 et SE3 (F3).



Ces trois failles délimitent 4 compartiments :

- 2 compartiments “hauts", entre F; et F, d'une part, au Nord de Fj,
d‘autre part,
- 2 compartiments "bas" entre la Loire et F, d'une part, entre F, et Fj,

d'autre part.

En outre, on a pu noter que les horizons supérieurs électriquement
résistants sont discontinus et risquent d'étre hors nappe.

La carte des produits ep du résistant inférieur (planche 2256-01)
montre que les valeurs les plus élevées de ce paramétre, correspondant
vraisemblablement @ 1a meilleure transmissivité relative, se situent
dans la zone regroupant les SE3, 16 et 19.
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IV. - CONCLUSIONS PARTIELLES - CHOIX DE L'EMPLACEMENT A TESTER

L'étude géologique de la région de TRONSANGES a permis de sélectionner

dans 1'ensemble marno-calcaire constituant le sous-sol, deux aquiféres

potentiels :

- le Callovien calcaire pouvant contenir une nappe retenue par les niveaux

inférieurs marneux

- le Bathonien supérieur calcaire et marno-calcaire, les niveaux inférieurs

argileux constituant 1'écran imperméable.

La prospection électrique a localisé 3 discontinuités délimitant

4 compartiments dont 2 montrent que le toit du résistant est plus bas que

les autres.

De ces trois discontinuités, 1'une d'elles (F,) pourrait étre
la faille de direction N.N.E.-S.S.W. reconnue par le géologue.

Les résistivités des assises "résistantes" sont médiocres (100 a
120 om) et semblent représenter des terrains a forte proportion d'argile
ou marne. C'est pourquoi on a établi la carte des résistances transversales
ep, afin de déterminer les emplacements présentant la meilleure transmis-
sivité (e K), plutét que la meilleure perméabilité (K). Le secteur des
SE 3, 16, 19 est celui présentant le meilleur ep.

Compte tenu de ces données, nous proposons de retenir un emplacement
situé dans un secteur structuralement bas (drainage) et présentant le

meilleur produit ep.

Le secteur "bas" bordant la rive droite de la Loire nous parait
trop prés du fleuve, la protection d'un éventuel ouvrage posant des problémes
difficiles (intrusion d'eau de Loire). C'est pourquoi nous avons préféré

choisir le secteur compris entre les discontinuités F, et Fj.



V. - SONDAGE DE RECONNAISSANCE

Le sondage de reconnaissance s'‘est déroulé dans la semaine
du 16 au 21 novembre 1981, par la méthode du marteau fond de trou
en 230 mm de diamétre, de 0 & 19,60 métres et en 216 mm, de 19,60 a

la fin.

En raison de la non productivité des assises supérieures,

le sondage a été poussé jusqu'a la profondeur de 113 métres.

V.1 - Coupe géologique

0da3m : terre arable et argile

2abm : calcaire argileux gris-beige

5a8m : idem plus gris beige et présentant des ponctuations

8a20m : calcaire Tlithographique beige

20 @ 23 m : calcaire marneux plus foncé, avec nombreux grains a 22 m

233 24 m : oolithe ferrugineuse

24 a 53 m : alternance de calcaires marneux et marnes, de couleur
gris foncé a noir

53 a 63 m : idem mais nettement plus marneux

63a72m : calcaire brun noir, trés marneux

72 a 88 m : calcaire et argile

88a9lm : calcaire un peu moins marneux

91 a4 113 m : idem devenant de plus en plus marneux

Quelques faibles arrivées d'eau ont été notées dés 38 métres,
pour augmenter légérement & 39 métres de profondeur. Par la suite aucune
augmentation de débit n'a été constatée jusqu'a 113 métres ol, au soufflage,

il n'excédait pas 3 m3/heure.

Compte tenu de ces faibles arrivées et des débits recherché,
nous n'avons pas jugé utile de procéder au nettoyage et & 1‘acidification

de 1'ouvrage.

Un échantillon d'eau a été pré]evé* pour connaitre les caractéris-
ques physico-chimiques de cette “"nappe". Le niveau statique s'établissait

d 19,90 métres le 25 novembre 1981 a 8 heures.

*(Resultats en annexe)



Diagraphie gamma-ray

La diagraphie du rayonnement gamma naturel a permis de mieux
caler la coupe géologique. On peut remarquer (planche 2256-03) que
1'ensemble est marneux, particuliérement le Bathonien supérieur.

Seule la partie de 1'Oxfordien supérieur comprise entre 17 et 20 métres

apparait comme franchement calcaire.

Interprétation

L'examen des échantillons nous permet d'adopter la stratigraphie

suivante :
0 a 23 métres : calcaires et calcaires marneux de 1'Oxfordien supérieur
23 a 24 métres : oolithe ferrugineuse
24 a 53 métres : Callovien "calcaire"
53 a 62 métres : Callovien marneux
66 a la fin . : Bathonien supérieur marno-calcaire

Conclusions

L'étude géophysique a permis, dans un contexte géologique donné,
de mettre en évidence des “structures favorables" et a 1'intérieur de
1*une d'elles, des secteurs a résistance transversale relativement plus

élevée.

Le sondage de reconnaissance a donc été réalisé dans un secteur
présentant les meilleures caractéristiques, mais les diverses assises
se sont avérées plus argileuses que ne le laissaient prévoir les connaissances
géologiques sur la région.

En effet, les géologues admettent que dans le département de la
Nievre, le Callovien et le Bathonien supérieur présentent deux types de
faciés, une zone de transition entre ces deux faciés étant située entre
PREMERY et CHAMPLEMY d'une part, DONZY et ENTRAINS d'autre part.

- au Nord, faciés essentiellement calcaire

- au Sud, faciés beaucoup plus marneux mais avec des passées
calcaires conséquentes et connues par ailleurs pour étre aquiféres.



e~

Si la zone &tudiée se situe bien dans la zone des faciés Sud,
les pourcentages de marnes et argiles sont trés élevés. 11 faut donc
admettre que pour les faciés Sud, nous avons toute une frange ou les
calcaires du Callovien et Bathonien supérieurs disparaissent et sont
remplacés par des marnes et calcaires argileux. La région de TRONSANGES

fait partie de cette frange.

Y. LEMOINE E. ALESSANDRELLO
Directeur Adjoint Chef du Département Hydrogéologie

" MLH, Rueil le 4 décembr;é 1981
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PH :

ANALYSE CHIMIQUE

—— e e e e =

Résistivité a& 20° C en ohms x cm = 1850

Matiére organique : 2,4 mg/1

TH
TAC

$i0,

: 31°75

1 26°6

: 7 mg/l

: 90,8 mg/1
: 10,5 mg/1
: 4 mg/1

: 1,25 mg/1
:<0,10 mg/1
: 5,5 mg/1

: 0,285 mg/1
: 14 mg/1

: 37 mg/1

: 37 mg/1

: < 0,05 mg/1
: 0,175 mg/1
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I. - PROBLEME POSE

I1 s‘agissait de définir une zone ou un point favorable a un
captage d'eau dans 1a région de TRONSANGES entre la Loire et la voie

ferrée. Pour cela, une campagne de 19 sondages électriques a &té exécutée

pour reconnaitre les horizons géologiques susceptibles d‘étre aquifeéres
(planche 2256-00). Au point de vue géologique, depuis le Kimméridgien
jusqu‘au Dogger, la série semble se composer de 3 grandes masses qui
correspondent a priori a une stratigraphie de résistivités :

1) Oxfordien et callovien supérieur, série électriquement résistante
2) Callovien inférieur et supérieur, série @lectriquement conductrice

3) Bathonien supérieur, série électriquement résistante

Sous ces derniers niveaux, 1*électrique montre des terrains en

moyenne électriquement conducteurs.
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II. - INTERPRETATION

Les sondages électriques ont été interprétés par des moyens

automatiques.

l1ére méthode : reconstitution probable et modification manuelle de cette
solution (11 courbes)

2éme méthode : Tout automatique, par définition directe de la courbe de
sondage électrique (6 courbes)

Les solutions ont été reportées sous forme de coupes (planches
2256-01 a -06).

La traduction hydrogéologique de ces coupes peut étre faite

comme suit :

a. Les terrains intéressants sont les horizons résistants. On supposera
que la résistivité des calcaires “profonds" (2éme résistant) est
fonction de leur teneur en argile et non de leur karstification. Les
horizons favorables sont donc ceux qui ont la résistivité la plus

élevée.

b. La définition d'un horizon résistant sur une courbe se fait par le
produit épaisseur par résistivité. On ne peut pas toujours déterminer
séparément épaisseur et résistivité. Avec 1‘hypothése fait en a., cette
réserve n'est pas un obstacle grave. En effet, si exp augmente, ce peut
étre ou bien e, ou bien p qui augmente, ce qui correspond dans tous les
cas a une augmentation de la transmissivité (produit de la perméabilité
par la puissance de 1'aquifére).

c. Les horizons intéressénts sont bien entendu sous nappe. On n'a dans la
zone, étudié aucun puits nous permettant d'évaluer la positibn du
niveau statique. On a donc arbitrajrement considéré que tous les térrains
au-dessus de la cote 160 m (~ cote de la Loire) risquaient d'étre hors

nappe.



III. - EXAMEN DES COUPES

Sur les coupes, les zones électriquement résistantes, situées sous

la cote 160 m, ont été tramées. 11 apparait que la zone Nord est favorable
avec des épaisseurs qui peuvent atteindre 50 m de calcaire & plus de

100 ©m de résistiviteé.

On note d'autre part sur les profils 1, 2 et 5 une discontinuité -
des profondeurs entre les points 7 et 9, 4 et 6, 6 et 17.

Enfin, sur le profil 4, i1 peut exister une discontinuité entre
les points 8 et 10 qui correspondrait a la faille N.NO-S.SE déja reconnue.

Les horizons supérieurs électriquement résistants apparaissent

discontinus et risquent d'étre hors nappe.

La planche 2256-07 est une carte des produits exp (résistance
transversale) du résistant inférieur sous nappe. Les valeurs les plus
élevées de ce paramétre cprreSpondent vraisemblablement @ la meilleure

transmissivité.

On voit sur les coupes et sur la carte que le meilleur point
est le point de SE3 et que la meilleure zone est la zone regroupant les
points 3, 16 et 19.
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IV. - CONCLUSIONS PROVISOIRES AVANT SONDAGES DE RECONNAISSANCE

La prospection électrique a permis de localiser une zone au
Nord de TRONSANGES ol les caractéristiques hydrogéologiques sont vraisem-
lablement favorables. L'horizon aquifére doit se trouver entre la cote
160 m et la cote 100 m. Un forage de reconnaissance, si possible au point
SE3, a défaut dans la zone des SE3, 16 et 19, permettra d'étalonner et de

valoriser les résultats de la prospection électrique.

Forage de reconnaissance

L'ouvrage sera réalisé en deux phases selon le programme suivant :

Foration des formations calcaréo-argileuses de 1‘Oxfordien supérieur

et calcaires du Callovien.

Profondeur : entre 60 et 70 m

Diamétre de foration : ¢ 219 mm au marteau fond de trou
Alésage et tubage en ¢ 230 mm jusqu'au toit des calcaires (entre 5 et 10 m)
Poursuite de la foration jusqu'a la base des calcaires calloviens

Nettoyage a 1'air lift
Tubage crépiné provisoire (si nécessaire)
Acidification éventuelle puis nettoyage

Pompage d'essai

Notons qu'une analyse d'eau sera effectuée dés pénétration dans
l1a nappe (N.S. a une vingtaine de métres maximum), afin de s‘assurer du

caractére physico-chimique de potabilite.

Celle-ci ne sera réalisée qu'en cas de débit insuffisant (si le
débit est suffisant dans le Callovien, le forage devra &tre équipé en

piézométre).



P i S s o S

- Retrait du tubage provisoire
- Poursuite du forage en ¢ 219 sur une soixantaine de métres portant

ainsi la profondeur finmale & 120 métres environ.

Les pompages d‘essai devront pouvoir €tre réalisés avec une pompe
de 50 m /h minimum pour un HMT de 50 m en premiére phase et de 80 m en
seconde phase. Les acidifications seront réalisées en plusieurs passes
(2 ou 3) d'une tonne d'acide chlorhydrique & 22° Baumé.

J. LAKSHMANAN Y. BERTRAND
Directeur Général Ingénieur Géologue ENSG

E. ALESSANDRELLO
Ingénieur Hydrogéologue

MLH, Rueil le 15 septembre 1981




~ 200
- 190
180

—170
—160

150

140

| 130

L_120

SE5

SE 3 projete
120

SE 18 projeté

1o

C.PGF 2256-03

SYNDICAT DE POUGUES-LES-EAUX
Recherche d'eau

PROFIL GEOELECTRIQUE N°3

25

Calcaire vrarsembiablement
peu ou pas argileux, et d
160 m.

une altitude inférieure a

ECHELLES . H. //BOOO
V. 171000



1

—
C.P.G.F. 2256-04

SYNDICAT DE POUGUES-LES-EAUX
Recherche d'eau

PROFIL GEOELECTRIQUE N°4

[T

SEN

T

| "ﬂll_ITI!_.iilu|_i!|”||||||| i|!l|| i

IR

i
il

SE 10

40
80
o —

T

|
Ll

[II#I

SE8
Y
50-80

120
N0
100

200 _
180
180
170
160
150

ECHELLES . H. 1/8000
V. 171000

Calcarre vralsemblabiement

peu ou pas argileux, e d
une altitude (nférieure a

160m

30



L PGF 2256-06

SYNDICAT DE POUGUES-LES-EAUX

Recherche d'eau

PROFIL GEOELECTRIQUE N 6

23

180 _,

150

140

1304

120

inférieure a

Colcaire vratsemblablement
peu ou pas orgileux, etd
une altitude

160 m

ECHELLES . H. /8000
' V. 11000




C.PG.F. 2256-00 |~
e ST B s T R JL""’”"
' Argenvieres O N [ WL 6 e . ‘R =\
- Ie (‘un‘ﬁau ~Hen \ '. N s } \1‘\ r.‘__ : e EL\QF\HQ\

- \—_

R
‘J'-?J\ . - . Y e ~ \
el == v N by . le (‘h m
CSEN G e ST § 5 e b amp
| -‘.\Q 1 Hes.Chaumes " % WA "“-- les™Clous
) *_/‘%. s = . R | | 3 1
2 227 0z 8 \ R R | LA
=3 ~=) ™% W W\ b N s \#—Lrﬂ
e = - - W W fe Ny W . I 1 »
2= 43 =¥ e 2\ \ Bl W \ '{:' ‘\J
158) dles Grands I'ile \ ', ‘\_J“ 4 =
i - Bois ..~ l‘ LAY I N T
= P el ~

4 - L ¢ .- - 1
L= \ 4 ALy
ies 'r’ﬂf'.[‘ﬂ{‘ll’j) .‘.w 158 ,ﬂll o

v 710 SERAD Al v S 1]
i le Dessermdyv’ 7 ,f WY A : /: ¥

i
o . | BTN |
[t e me 1 [N )
la Pointe du Gour :1‘] i \ k]} el -
|' — i 3\ 1 I = ?
¥ -LI : ) - .} l : (- . I’ [ v .‘ W 1
S la Piéce L I"ll ) (sl. il 1 “' — - ‘-\ \
j des Rauches : | L B § H
\ = W&
J « l l : \s 4 N e C}?m 5
/1a Croix | i {l g W ATt Pe -
de Pnene + 5 ! [ P W N
/ | e\ <N =4 = > \*Ss A
_—-flm \/ l - X ) égot ~
—= I! >
L o ‘: ol C3 = 14 Fo apitre J ..’{
x ‘l = ;I‘I -.::_ ) o 3 1 AL -
2= \ 1 -d Chirn v 5 i %)
H : pre \ }] iy |7 = = ~fT.
" ,_';L——-—~ des \sables ; (. . f - “‘5 86 \ Ch:rlm
1a Bmss.l 1\ 1] R 2 g -
] i . | o s aren > 2 A\ .
YoM VIS
© Croix Ruuge / ) H 200N
! =2
? -:_ le EI ! . a i a = ) -
'E:.. T :; | =T if =
npe pefer b m la Chaume* ! h # i
p Csil Simon !, ) 3 B ¢ es o ]
l A Vg R
. - ol e
i es Bordottes | I l = 7 :..’.\:::
- ! “ S 5S¢
- i - 2 A
5 2 | S i) L £
|t \ es, ds\Fossés es | Th shd *
les Teureaux f ; i ‘ ailly I
S | P 1 ; & -, (LA 4 b :E"i
AP ENT 7 _— { m 5 5 2 . ob( B
./ m i . m _
; 2 / DI:I!'I'ID N . ' E ! es Gro res : AN
. e h, 2 =
Bu|§§an , [ = 7 8 . ! U l:ll
s 4 \ : 180 i || | titjVare
b _-' T !:-.m i % ~.‘_Ia Beruaue Ve Sl \ Tr:j 1 > — X1
S € L V1
.-'# B, iy o v'l,_‘ r’ i ~ 1§ e Buigson — S
l Tes £o rnbi-r = - . d - - — di 1 H i B
Molgdon 4 - 1 & = . 0
2 ; 3 [, & 2 .1 i
161 = \}es oulaisek g les Fol
AN A
161 < o - |
.'.‘ 1y, ~ n !
o 9_-!;! \ a 7
” L \ es Flapte: /‘A
£y et '] \%
s ;mz.‘r'r—,\BBffBE
--u..! u.!;. e AL 184 7 3 g
AL"hs Brampins A Rt ;
Y e r‘ﬁ\lﬂ Rauthes i
03 pe
1 158 h |
iz A ’!‘*P‘_:
1k 210U 11 [~
(R 7 . vz
o - SYNDICAT DE POUGUES LES EAUX =~
__________ les :Grandes ) f' ”
E SR’ VAN ¢ Recherche d'ecu s
4ot le Buisson . ! o i . / .’
d’Aubigny | 1 ! o EANy A : .-
P S~ implantation des sondages electriques S
- le .Pré Barredu ! ) - &£ . .
‘ AN 1 Pt A 59 et des profils geoélectriques
. . ! /- A -
: }]ﬂnmiinr S & .;' ¥ q’“ S |
o Ta no L [l2 Bovive 1 7 v o \




! . Vg
/ | %S - \ e o 1{ CP-GF. 2256-07 |
4 f :{";‘ i ,l::use ; N g — b Man;union g ™
o Aot X} ; i S [ S AN
N R 4 . . / ; =
LS| f % " i \l IEN
lex Fo ",st—au:".. £ & . / — e
vin E, = 0 v .. | }) I A
% le Champ Cagler - / i e
%E‘ | . [ £ f\ ’(
( b F . ‘
: bl i : - la)Champuagne
0 Y TUsine = \‘ A celing l&s Crots . - 2 S
el Tk ) [
Y, {0 i ! Goulfre /?‘
o L \ /s P
Lo 1 R s
\ i A ;i
I Y A
r - -t .
’ . la Grande Jl'e\
4 H

Illb? 1‘ ,ps: ]‘rt; ‘l f - .'. e - ‘.b" < ..
! : " Moulins . T \%‘
Uil t ) o 3
—_-_""J, “Vochéres -‘3_' A
— k

| la Prairie
L}

o
—0.3 R}/,
! . \h —=
Jﬂ'fr_,.,_r ) - Via _
8% 3 N
AR 1 K —=
" =~ . - 4 o
Yz Argenvieres 3 -q
Wl .apa e .Gu

‘m:

tles Grands ™

Bois_.—~ R
- - ‘./ L5 ) 2
PR 1 (N Ul A -&1, o
. I L e ST1RE ;
~ les Varennes s .ﬂ'- 14 es| Boulaises

1fle Dessern‘_;; ?.9/
| q”y
| 7
-#le Pré
I D 4 de .
- #7+ la Pointe
W . s .- —

1 la Piéce
';’ ) des Rauches

ta Croix }

/ ‘de Pierre §

—=

—

o
l‘--—__;(‘:_;‘f’l -

x .

* -'"-"-_--"'/;,;u—\

le Pré
" du Gour

rn":':t

—
4

i ¥ -

- o, P 1 r'.-l h - S~
W@mﬁmmm” o

| i
WS o Wi .
d ‘v

= .

[ ‘
. les C‘r?ch s
¢ Mipx
* 3

1)

&
]
le
. |'

la Croix Rouge @

s \
es Grostes| Tefres
[}

+ v = e (¢
= ' l o Potitl\Vareqme .

| —— Ty {1
R Vgl T T

: e x Pmouille > B00O nmé kf
R\
[ ] eooo< * " < 8000 )

/ L T
Lo m * [] ao00< ™ " < 6000

'\ \

e . atice ‘ 3 " n
b s leGand e + [_1 eooo< < 4000

2 e <) LA rerie \, . \, t e, = 1 " e
T (e v e YD, B =y i ||| (WS S\ ==




ECHELLES . H. 1/58000
V. 1 /1000

SE 18
200

190

180

170

160

150

SE17

140 _|

130

120_]

No |

48

90+

80+ =

70

SE 6

Calcoire vrarsembiablement
peu ou pas orgileux, et
une aititude nférieure ©

160m

C.PGF 2256-.03

SYNDICAT DE POUGUES-LES-EAUX
Recherche d'eau

PROFIL GEOELECTRIQUE N5




180 _
1704
10

—

150

F{e8

110

100

90

60

SE3 SE 6

SE7

SEQ9 p;ojete

125

"~ 8QC —
T E—
- . "-‘-‘-’-._'_
——
| —
| = 30
125 e
| 140 _______'_'__,_,_.—-—"'_'_'—_'_____'_-—.-
| A
| 120
SRR
et = - il
c
C

ECHELLES. H. /6000

V. /1000

Calcaire vralsembloblement
peu ou pas argiieux, et @
une ovitude inférieure @
160 m

W

C.PG.F 2256.0

SYNDICAT DE POUGUES-LES-EAUX
Recherche d’eau

PROFIL GEOELECTRIQUE N°1




S)

N SE 19 SE 2 SE 4 SE& projeté 5510 R >
[0 I
Q
130
0y
0 70
50 40 o
5, 1 R S _ So— _ -
0 | T I '
o Bt " . I | =
30 | ; - 4 ’ ll -
) s ;
' 120 - 125,
20 4 |
J i
' 80
—

C.P.G.F 2256 -02

SYNDICAT DE POUGUES-LES-EAUX
Recherche d'eau

Calcaire vearsemblobiement

ECHELLES _ H. 1/78000 peu ou pas argileus, et d

|
|
V. 1/1000 g ete e 0 inROFlL GEOELECTRIQUE N°2




