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I - INTRODUCTION

A la demande du Syndicat d'Assainissement et d'Urbanisme de
12 Région de CHAMBERY, la Compagnie de Prospection de Géophysique Frangaise a
entrepris sous 1'égide du Service du Génie Rural, Circonscription de CHAMIERY,
1'étude de la nappe de CHAMBERY,

Cotte dtude effectude de Juin X Décembre 1964 a été conduite
par Mr LUNSKI, ingénieur gdologue E.N,3,04p assistéd par Mr ATLAN opérateur géophy-
sicien, La supervision a été assurde par Mr BOLELLI, Directaur Général Adjoint et
Mr LAKSHMANAN, Directeur de la Division Nord-Est. Nous remerclons toutes les per-
sonnes qui nous ont aidés dans cette étude et plus particulidrement Mr le Profes-
seur GIDON et les chefs des Organismes tant publics que privés qui ont mis &
notre disposition les renseignements qu'ils détenaient.

HISTCRIQUE ET BUT DES TRAVAUX

Ltalimentation en cau de CHAMBERY a d'abord été assurée par
les eaux de source. Le début du siicle a vu la mise en exploitation des eaux
souterraines 3 Barbernz et 3 Pasteur (1925), non sans que le pompage das eaux du
lac du Bourget ou du lac d!Aiguebelcette ait été envisagé. Puis, le puits Joppet
n® 1 a été mis en service en 1951 et le puits n® 2 en 1958,

Néarmoins, dovant la croissance de la populatlon de 1'agglo-
mération chambérienne, l'industriazlisation de la région ot les débits actuels des
puits qui s'avirent déja insuffisants, il a fallu envisager la prospection de
rzssources nouvelleo souterrainas en eau. Clest dans de but que nous avons entro-
priz ltétude de la nappe de Chambéry.

CONSISTANCE DES TRAVAUX

Pour déterminer au wieux, compte tenu des crédits du
Synaicat, la quantité d'eau souterraine disponible dans le bassin de la Leysse,

cette étude poursuivie sur une période de sept mois a nécessité

caslsan



- le dépouillement de nombreux documents concernant la
climatologie, les puits actuels et les études antérieures
(cof. Annexe I - Documentation)

-~ le relevé de prés de trois cents puits et points d'eau
en vue de 1'établissement de la carte pidzométrique et
de la carte chimique (c.f. Annexe II — Répertoire des
puits)

- l'implantation de cent vingt sondages électriques, de
six sondages de reconnaissance (six pouces), de deux
forages d'essai {500 mm) avec piézometres. (c.f. le plan
de situation G.R. 275.01)

II = CADRE GECGRAPHIQUE

Clest celui des bassins versants de la Leysse et de ses
affluents,

1°) Limites deg bagsins versants
(c.f. la carte des bassins versants GR.275.02)
Le bassin de la Leysse est divisé topographiquement en deux

parties par la Cluse de Chambéry. Considérons alors les limites du bassin versant

amont et du bassin versant aval.

A/ Le bassin yersant amont

En se dirigeant vers le Nord de Chambéry et dans le sens
dextrogyre, sa limite passe par les Monts, le Roc Peney, le Malpassant, le Pas
de Rebollion, la gare du Revard, le Roc des Trois Croix, le col de Plainpalais
o la Leysse prend sa source, le Mont Margerie, le Mont de la Croix, la Pointe
des Torchets, le Col des Prés ol la Reysse prend sa source, le Mont de la Buffe,
la Pointe de la Galoppe, le col du Lindar, le col de Maroca, la roche du Guet,
le sommet de Montgelas, le mont Levin, Saint-Jeoire-Prieuré, le ChAtecu des Favre:z
le Marais du Ch&ne, la Cha, le col du Granier, le Mont-Joigny, la Pointe de la
Gorgeat, Montagnole, les Charmettes.

i iné inci t 1 rtie amont de 1
Leysse, l'Albanne, luCEaR%saénpg%Ehgialne prigoipalenentipari ans
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B/ Le bassin versant aval

En partant de Chambéry vers leo Sud et dans le sens dextrogyre,
la limite est commune & celle du bassin amont jusqu'a la pointe de la Gorgeat.
Elle passe ensuite par le col du Molard, la créte du lont Outheran, le col des
Egaux, le lont Beauvoir, le Mont Grelle, la Pointe de Gratte Cul, le col Saint-
Michel, le col de 1'Epine. Elle quitte ensuite la crBte du Mont du Chat pour
passer par les Granges, le Noiray, la Plaisse ol la partie aval de la Leysse
regoit le ruisseau des Combes et celui du Varon. A 1'Est de la vallée, le bassin

versant aval est limité par la créte qui va de Voglans & Chambéry par Autigny,
Horaz, le Molard.

Le bassin amont ot l2 bossin aval sont séparés ici par le
bassin du Tillet qui, & premidre vue, ne semble pas perticiper a 1l'alimentation
du bassin de la Leysse.

Le bassin aval est draind par la partie aval de la Leysse,
1'Hytres, le Chantabord, le Mant Bruyant.

2°) Détermination de la superficie des bassins pluviométrigques par la
méthode de THIESSEN

Les stations pluviométriques suivantes ont été reportées
sur la carte @

les Déserts, Aillon le Jeune, Chambéry, Chnalles, Saint-Thibaud de Couz, la
Motte-Servolex, Aix, Yenne, Saint-Alban de Montbel, Aiguebelette. Les médiatrices
des segments reliant ces stations déterminent des polygones affectés de la hauteur

de précipitation de la station pluviométrique centrale. Les superficies des poly-
gones ainsi déterminés sont les suivantes :

—~ Buosin amont ¢

Fractivi dépondant des Ddéserts s 5%,1 K2

Aillon :+ 15,6 K2
Chambiry : 18,4 Km2
Challes : 66,1 Km2
St Thibaud : _ 5,7 Km2

165,9 Km2

oo/ aon
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- Bassin aval (arr8té au Tremolay)

Fraction dépendant de St Thibaud C 53,8 km2
Lz Motte : 40,2 km2
Chambéry :+ 30,9 km2
124,9 km2
—_————r—=
(1e Tillet arr8té i Drumettaz : 23,8 km2)
En_résuné
Bassin amont t 166 km2
Bassin aval (Pont du Tremblay) : 125 km2
Bassin du Tillet (pour mémoire) i 24 km2

jusqu!a Drumettaz

ITI - CADRE GEOLOGIQUE

Les notions géologiques ont été empruntées aux travaux
suivants de Mr le Professeur GIDON :

- a) "La géologie chambérienne" (annales du Centre d'Ensei-

gnement Supdrieur de Chombéry)
- b) La carte gdologique au 1/50 000

- ¢) La carte géologique au 1/80 000

La dépression chambérienne est constituée par deux vallées scnsiblemen
paralléles et de direction Sud-Nord, séparées par la cluse de Chambiry, La vallé
Sud est consitutée par les bassins de 1'Albanme et de la Leysse amont, la vallée
Nord par le bassin de la Leysse aval alimenté par celui de 1l!'Hyéres. La vallée
Sud est bordée & 1'Cuest par les chafnons subalpins de la Chartreuse, & 1'Est
par le versant Sud-Oucst des Bauges. La vallde MNord est bordée a 1'Cuest par le
mont du Chat vt la montagne de 1'Fpine qui limite également le bassin de 1'Hyere
Ce dernier est bordé & }'Est par les chainons jurassiques de la Charireuse tandi
que le bassin aval dc la Leysse evsi séparé 3 1!'Est de la chaine du Nivolet par 1
dépression de lc vallée du Tillet et la butite de Chambéry le Vieux & Voglans.

Dol cod
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I1 en risulte que toctoniquement, les terrains des bassins
de la Leysse aval et celui de 1'Hy?res apparticnnent 3 dos formations Juras-
siennes tandis que ceux du bassin de 1a Leysse amont ~ Albane appartiennent, eux,
3 des formations alpines. La faille subalpins qui sdpare ces deux styles tecto-
niques est marquée par 1a fzlaiso tithonique & 1'Est de la dépression au Nord de
Chambéry. Elle est déjetés vers 1'Ouest 3 la hauteur de St Saturnin 3 la rencontre
de la faille St Saturnin-Col de Doris. La faille subalpine se continue au Sud
par la gare de Chambéry, le Biollay et le versant oriental du Mont Cutheran,

En fait, bien que les styles tectoniquos soient différents
les monts jurassiens sont ¥ tendance anticlinab® alors que les sommets des massifs
subalpins ont plut8t une allure de synclinaux perchés, les diverses formations
différent peu au point de vue pétrographique. Du Jurassique au tertiaire, les
terrains représentés dans 1a région sont soit calcaires, soit marneux, avec

cependant des dpaisseurs trs supérieures pour les formations subalpines.

On a donc affaire soit 3 des terrains imperméables avec les
marnes dans lesquelles les eaux ruissellent sans infiltration et des terrains
perméables en grand avec les calcaires. Ces derniers seront d'autant plus permé-
ables qu'ik seront proches des zones faillées, et par conséquent fracturéds. Ces
zones calcaires fracturdes seront aussi Plus intéressantes vers la zone subalpine
car leur puissance y est plus importante.

Au début du tertiaire, on rencontre encore des calcaires et
des marnes, mais aussi des sables et des gr2s, l'oligociéne marquée par 1'dmersion
des Alpes voit le dépSt de grés et de marnes, suivi au miocdne par celui de la
molasse, peu perméable d'ailleurs.

Le guaternaire est marqué par les glaciations du Riss et du
Wirm. Entre ces deux glaciations se sont déposées successivement des alluvions
lacustres, palustres et fluvistiles. Les carridres de galets de Chambéry-~]e-Vieux
sont constitudes par ces ddp8ts fluviatiles qui sont recouverts par ltargile
bleue et jmimo dr La moraine de foud wirmienne. Ces terrains sont perméables en
patit.

A i



Les alluvions post-glaciaires constituent le bassin actuel
de l'Albameoct d» 1a Lzysse. Ils sont formds par de larges et minces lentilles
argileuses alternant avec des niveaux de graviers et de sables. Ce sont ces
derniers niveaux qui constituent le réservoir principal des eaux souterraines.
L'établissement de la carte piézométrique, de la carte chimique, la prospection
géophysique et les sondages ont eu pour but 1'étude de ce réservoir,

On remarquera que le tiers environ du bassin est constitud
de terrains perméables (alluvions et calcaires) et que les deux tiers restants
sont constitués de terrains imperméables (argiles, marnes, molasse)}. Cela explique
en partie le régime torrentiel de la Leysse dont les eaux ne peuvent s'infiltrer
qu'en arrivant 3 St Alban dans la plaine & 1l'amont de Chambéry.

IV — CARACTERES DE LA NAPPE SOUTERRAINE

A — TOPOGRAPHIE PE LA NAPPE — SURFACE PIEZOMETRIQUE

Les puits examinés sont situés dans la plaine et sur los
buttes avoisinantes entre les Marches et le lac du Bourget. Prds de trois cents
points d'eau ont été relevds (c.f. Annexe II Répertoire des puits). La c8te N.G.F.
des niveaux d'eau a été reportée sur la carte GR.245.03 et les courbes isopidzes

relient les points d'égal niveau piézométrique par rapport 3 la cote zéro N.G.F.

RESULTATS
1°) Cette carte donne des indications sur

~ les directions de 1'écoul cment souterrain et les limites
des bassins versants,

~ La profondeur de la surface pidzométrique et le profil de
dépression,

~ Lo gradient ‘hydraulique i.
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a) Eeg Qizegtiugs_dg 1'écoulement souterrain et les limites_dgs

—---—--———_——c——-—

bassins versants

Elles sont normales aux courbes isopitzes. On voit ainsi
qu'd 1'étiage, les cours d'eau drainent la nappe. Toutefois, & 1'aval de
Chambéry, 1a Leysse semble indépendante de la nappe, tout au moins dans la
Tégion de Bissy la Motte Servolex ol le Chantabord draine la nappe (étude de

1a SERC - BRGM) et au-deld de Villarcher ob la Leysse est déjetée 2 1'Ouest de
1'axe des courbes isopidzes.

Les courbes en bordure de 1a plaine montrent également

1'importance de 1'alimentation latérale et pemmcttent de préciser certaines
limites comme s

« La limite amont du bassin chambérien 3 la hauteur
du seuil de Saint-Jeoire-Prieurd :

« L2 ligne de partage des eaux de la butte Voglans ~
la Croix-Rouge, dont 1'alimentation en eau semble

assurée par l'avancée de la falaise du terrain
mili‘taire .

b) La_profondeur de la surface piézométrique et le profil de

gégrgsgign

A 1'aval de Chambéry, 1la surface piézométrique est proche
de la surface topographique (étiage 1964) entre Bissy et Villarcher, A 1'!amont,
vers Cognin, la surface topographique surplombe la surface piézométrique d'une
quinzaine de métres, tandis qu'3 1'aval de Villarcher, c'est 1z dernidre qui

surmonte la premiére d'une hauteur de 1'ordre du metre, tout sondage dans cette
Tégion est artésien (c.f. 1a figure 1).

oy oon



Il est calculé sur unz ligne de plus grande pente reliant
deux points de la surface piézométrique, de cotes 21 et 2., distonts de D par
1a relation :

A= 5

D

i

Si le débit souterrain q' passe par une section rectangu~
laire s (de largeur 1 et de hauteur h) avec la "vitesse" Vv, on a @

q' =N s Avill=""1"Nh's edi!

k étant la perméabilité Darcy définie par v = k. i

Dfou 3 g

L ks

et les variations de i pourront donner des indications sur les variations de
l. he ke, si on suppose le débit constant.

Cn obtient @

1) Bassin amont (1a Madeleine - Chambéry) i = 4%
2) Chambéry ' i= 10%
3) Chambéry - Bissy i = 2%
4) Bissy - les Champagnes (usine Cabaud) i = 8%
5) Les Champagnes — Villarcher iNi= 31 %o
6) Villarcher - la Base Aérienne i = 2%

Le gradient le plus fréquent est de l'ardre de 3 %. Les
zones (2) et (4) se distinguent par un gradient trois fois plus €levé.

Le fort gradient de la zone (2) peut sfappliquer par la
diminution de la largeur de la vallée et peut-ftre par 12 remontée du substratum
(anticlinal Jacob-Lemenc), c'est & dire por une diminution de h.

essfean
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Le fort gradient de la zone (4) peut lui ocussi s'expliquer
par une diminution de h, soit parce que les molasses de Chamoux ne sont pas loin
et pourraient former une barriére souterraine, soit p-rca que 1o noppe souter—

raine superficielle voit diminuer sa puissince.

B - CARACTERES CHIMIQUES DE LA NAFPE

Ils sont ddterminés ici :

- par les analyses chimiques compli&tes effectudes par
exemple pour les industries ou les collectivités

- par une analyse partielle telle que la détermination du
degré hydrotimétrique

1°) Analyses chimiques complites

Elles sont effectuées généralement pour le contr8le de la potabilitéd
chimique des eaux mais elles permettent également la comparaison des eaux entre
elles. On utilise a cet effet la représentation logarithmique de Schoeller-
Berkaloff. Les teneurs en millivalences des différents ions sont portées en
ordonnée sur des échelles logarithmiques. L'analyse chimique d'une eau est donc
représentée par un diagramme ayant 1l'aspect d'une ligne brisée dont les sommets
indiquent la teneur des différents ions. Des eaux de m&me origine ont des dia-
grammes parall®les, ces eaux prdsentant les mémes rapports entre les divers
éléments méme si leur concentration diffdre.

L'examen d'une quarantaine d'analyses des eaux conduit 2 les
classer en 3 catégories.

B = o o — S

les eaux de ce type sont analogues & celles rencontrées
dans les puits Pasteur et Joppet. Le diagramme n® 1 montre 1'identité chimique
de ces eaux lors d'une nnalyse de 1'été 1964.

sodf/oon
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On remarguera toutefois gu'il est important de comparer
des analyses synchrones. En effet, une anpalyse effectude 1'4td 1962 montre une
teneur double en Mg, triple en Cl.

A ce type appartiennent les eaux de la rive droite du
bassin amont : St Jean d!Arvey, St Alban Leyssc, puits de S.L.I.M., la généralité
des eaux du bassinaval : puits de la station d'épuration de Chambéry, puits
Cabaud, puits de la S.V.T., puits de la plaine de Bissy -~ la Motte Servolex et
méme les eaux du lac de Bourget,

Ces eaux se distinguent des premidres par une teneur
plus grande en S04 principalement. C'est le cas des eaux des puits G.D.F.,
CEGEDUR. Le diagramme n°® 2 indique la parfaite identité des concentrations des
divers éléments des eaux de Joppet et du Gaz de France, a l'exception de la

concentration de S04 qui est quadruple pour G.D.F.

Ce sont les eaux de la rive gauche du bassin amont
(puits de Barberaz, sources & Apremont et Jacob Belle Combette) marquées par
des tneurs plus élevées en S04 et Mg principalement.

La qualité des eaux de la région est doncassez homogine,

ce qui n'est gudre dtonnant en raison de 1'homogénéité 1lithclogique des terrains.

Les znomalies proviennent de l'extémité septentrionale
de la Chartreuse avec des teneurs plus élevées en sels de magnésium, dont llori.-
gine est peut-8tre dolomitique,

- de puits situds dans la plaine au pied de la Cassine
et dont les eaux présentcnt une plus grande teneur en sulfates due peut-&tre
34 la proximité hypothétique d'un substratum salifére.

e AT
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Méanmoins, ces influences sont faibles puisque les

eaux des puits dc 1'aval sont anclogues 3 celles des puits Pasteur et Joppet.

Notons pour tcrminer que les analyses ont mis en
dvidence du fer mais en proportions trés variables.

2°) Détermination du degré hvdrotimétrique

Le but de cette détermination est d'dvaluer la durcté de 1lteau,

clest & dire la quantité approximative de sels de calcium et de magné sium
qu'elle renferme.

La dureté est évalude en degrés hydrotimitriques (TH). Le degré
hydrotimétrique frangais équivaut & la préscnce, dans un litre dleau, de la
quantité de calcium ou de magnésium nécessaire pour décomposer un décigramme
d'oléate alcalin. Le degré hydrotimétrique d'une eau potable est inférieur & 30.

Calculée en sels, cette quantité représente environ :

1

Chlorure de calcium SessssanRsBEdT AN LB O 11,4 meg 1 litre

- carbonate de * teeserncsanssacesnsss 10,3 mg Lt
- sulfate de " essscssrsserncacsrsse 14 mg N
— chlorure de magnésium eeeeecsrsacneancess 11,4 mg .
- carbonate de " crasssssesviessecee B,8 mg ds
- sulfate de i seascsvecscsncrassa 12,5 mg "

Le dosage se fait pratiquement 3 1'aide de deux méthodes :

~ la méthode au savon (méthode de terrain rapide, précision 1°)

- la méthode au complexon {méThode de labuiutolre, précision 0,1°)

Ces deux méthodes ont été utilisées ici, les mesures au commlexon
¢tant 1dalisdes par le la“oratoire municipal de Chambéry.

ot
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L'intirét de cctto mesure est 1o nise on dvidonce des axes

hydrauliques, en effet :

- Les zones de bas degré hydrotimétrique peuvent correspondre :

» Soit & des zones de grande vitesse de circul-tion

« Soit & des zones d'apport dleau douce

~ Les zones de haut degré hydrotimdtrigue peuvent correspondre
. Soit 3 des zones de stagnation
» Soit a des zones d'apport d'eau salée.

En considérant la carte des courbes d'Igal degré hydrotimétrique
GR.275.4 on rencontre des :

ZONES DE HAUT DEGRE : supérieur & 40

12) les points hauts : seuil de St Jeoire, le Haut Molard,
butte de Voglans.

2°) Les zones de stagnation ou d'apport salé :

2) L1 vallde de 1'Hydrc qui semble ne rien drainer en
période siche. Clest d'ailleurs la seule zone du
bassin chambérien ol les puits ont des profondeurs
de l'ordre de 25 métres, alors que par ailleurs, ils

ont moins de 10 métres de profoncdeur en moyenne ;

b) Une zone de trés haut degré le long de la D10, vers
la Cassine et vers 12 Racine. On peut 1l'expliquer
soit par un mauvais drzinage, soit par la possibilitdé
de 1'existence de couches salézs, Cette dernidre
hypothése étant appuyée par la plus haute teneur en
sulfate deos puits de la plaine & la hauteur de 1la

VAT

Cassine.
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ZOMNES DE BAS DEGRE : infériesur & 30

2°)
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curieuse, cette bande de degré inférieur 3 30 s'infléchit
vers 1'Ouest & 1'aval de Chambéry, a la hauteur de Bissy.
On peut l'expliquer, soit par un zpport salé oriental
(axe Cde la planche GR.275.04), soit par une zone de
perméabilité moindre mais dans ce secteur, les puits de

1tusine Cabaud et du 504 ont donné d'excellents résultats.

Une zone entre Servolex et Villarcher de trés bas degré
inférieur & 20. L'axe de cette zone (axe A de la carte
GR.275.03) est dans le prolongement de la crfte de
1'Epine, le Mont Grelle et la pointe de Gratte Cul,

col St Michel, c'est 2 dire dans celui de la faille Fi
marquant le changement de direction de l'ar8te de 1'Epine.
On doifrimaginer une circulation préférentielle par cette
zone faillée pour expliquer l'allure des courbes d'égal
degré. En effet, tout se passe comme si la couverture
était la plus faible vers Villarcher et par 1la le trajet
ascendant de cette enu le plus court. Vers lz Sud-Quest,
le degré augmente car la couverture augmente et vers le
Nord-Est le degré augmente parce que le substratum
s'abaisse.Cet axe fluvial ainsi mis en évidence est
malheureusement situé dans une zone constituée exclusi-
vement de sable trés fin (forage 1105), donc peu permé-
able. Dtailleurs, si les venues €taient trés importantes,
le gradient des lignes isopiézométriques serait également
plus important, ce qui n'a pas ¢té mis en évidence. On
pourrait envisager un apport souterrain par le lac, mais
on devrait alors constatcr une inversion des lignes

isopiézométriques au voisinage du lac. Or, il n'en est

Tisn.



3°) Une zone_de degré inférieur. & 30 correspon—
dant aux venues du terrain militaire et de
St-Saturnin déja mises en évidence par laz carte
isopic¢zométrique, Ltaxe de cette zone dibouche
dans la vallée & la hauteur du forage 504,
Cette axe (axe B de la carte GR.275-03) cor-
Tespond 3 1z faille F2 provenant du col de la
Doria.

4°) Une zone de degré inférieur. i 30 correspondant
au drainage de la vallée du Tillet. L'axe de cote
te zone de drainage ne cofncide pas avec le 1lit

du ruisseau, mais avec ltaxe du bassin,

C -~ CARACTERES BACTERIOLOGIQUES

Les analyses bactériologiques effectuées au cours des essais
de pompages des eaux souterraines ont montré que ces eaux étaient pota—

bles, ainsi par exemple, 1l'analyse effectuée au forage 504 i

A - Dénombrement total des bactéries sur gélose nutritive
nombre de colonies & 37° 3 20 par ml, au 2e jour
4 i a 20° ¢ 20 par mi, au 4e jour
B =~ Colimétrie
a) Escherichia coli 3 O par 100 ml
b) Bactéries coliformes s O par 100 ml

C - Dénombrement des streptocoques fécaux 3 O par 100 ml
Par ailleurs, on ne rencontre ni ammoniaque, ni nitrites.

CONCLUSION ~

Cette carte chimique montre bien les zones d'alimentation
et surtout celle de 1z région du col de St-Saturnin et celle de Villar-
cher qui cofncident probablement avec des foilles.

..l/'.l



D — CARACTFRES PHYSIQUES DE LA NAPPE

1°) PROSPECTION GECPHYSIGUE

Elle a eu pour but la distinction et l'estimation de 1'impor-
tance des terrains perméables et des terrains imperméables dans la vallde.

Ellez est basée sur le contraste existaont entre les résisti-
vités faibles des argiles (quelques dizaines d'ohm.mitres) et les résistivitds
plus élevées des sables et des galets (quelques centaines d'ohm.mdtres).

(c.f. Annexe III - Prospection électrique). Les résultats de cette prospection
ont été synthétisée sur les coupes GR.275.05

A - Bassin aval

Coupe 1 (1e long de la RN 514b, au bord du lac du
Bourget) entre la Leysse et la RN 491).

On rencontre ici sur une centaine de métres d'dpalisseur
des sédiments argileux avec quclques possées sableuses.
On rencontre des terrains plus résistants vers la rive
droite (SE 101 et 102) sans que lton puisse les attribuer

a des galets ou au prolongement de la molasse de Trosserve.

Coupe 2 (le long de la D 17, entre la RN 514 et le canal
des Terres Nues).

L'épaisseur des formations argileuses a singulidrement

diminué puisqu'elle n'est plus que d'une quarantaine de
métres, et d'une dizaine de mdtres 3 170uest du Sondnge
électrique 205 et & 1'Est de 1la RN 491.

Coupe 3 (axe le Tremblay - Usine de Voglans, entre la
RN 514 et la RN 491).

La sédimentation est toujours dans les quarante pre-

niers métres a prépondérance argilcuse.
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Coupe 4 (au Nord de Villarcher, entres Montarlet et la
voie S.N.C.F.)

La couche agileuse superficielle est de l'ordre de cing
métres d'dpaisseur. Les sables sousjccents en ont une de

35 métres et reposent sur des sédiments argileux.

Coupe 5 (3 la hauteur de la fourche RN 514 - RM 491) entre

le ruisseau de la Combe et le ruisseau des Moulins).

La puissance de 1'argile superficielle est de l'ordre d'une
quinzaine de mdtres, celle des sables ot graviers est d'une

trentaine de métres au minimum au centre de la vallée,

Coupe 6 (3 550 mdtres & 1'amont de la précédente).

La couche d'argile de surface varie de trois & dix mdtres
d'épaisseur. Celle des sables et graviers est de 1l'ordre
de trente mdtres et ils reposent sur un substratum plus
ergileux.

Coupe 7 (& la hauteur de 1'Usine Cabaud entre la DI et
la RN 491).

La couche d'argile de dix métres de puissance environ
recouvre une formation de sables et de graviers d'une
quarantaine de métres d'épaisseur. Cette formation repose
sur un substratum dont la résistivité est de l'ordre d'une
centaine d'ohms correspondant peut—8tre  la continuation

de 1la molasse de Chamoux,

Coupe 8 (ctest une coupe longitudinale entre le sondage
€lectrique 109 et le sondage électrique 504 qui résume
les rdsistivités rencontrées dans le bassinaval).

Elle montre que :
a) la couche protectrice argileuse est continue en surface

b) la limite Nord des formations continues supposées aqui-
féres dont la résistivité egt supérieure 3 la eentaine de
chm.métres se situe immédiatement au Nord de Villarcher
entre les sondages électiriques PL 22 et PL 11,

sev/epe
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c) La puissance de cette formation aquifére est d'une
quarantaine de mdtres sur deux kilométres de largeur
et de 7 Km 500 de longueur cc qui équivaut 3 un réser-
voir de : 6 x 108'm3. Pour un coefficient dlemmagasinement

de l'ordre de : 5 x 10-2, cela correspond & une réserve
dfeau théorique de : 3 x 10~7 m3.

d} On notera aussi l'accroissement de la résistivité au
SE 303 (P = 1804im) qui coincide avec le passage du
prolongement de la faille de St Michel dont les venues
ont probablément décolmaté les sables argileux (P = 50sim),
le forage 305 a dtailleurs montré llexistence d'un sable
trés propre

B = Bagsin amant

Une prospection géophysique contr8lée par sondage
entreprise pour une société privée au carrefour de la RN 512 et de 1a D 21, a
1'aval du Pont de la Trousse, a montré que l'on avait, a partir de la surface,
des galets, sans couverture argileuse, jusqu'a 22 m de profondeur reposant sur
une couche argileuse de 4 mdires cnviron dlépaisseur. Sous cette couche argileuse,

on Btrouve ou moins 30 m de sables trés fins gorgés d'eau, mais moins perméables.

Coupe 9 (par Barberaz, le Bas-Molard et Barby)

Ici, on a un seuil et les résistivités correspondent
pour la plupart é des terrains en place. Des résieti-
vités d!alluvions grossidres apparaissent & 1'Est de
la RH & sur une vingtaine de mdtres de pxofondour ok

sur un kilométre de largeur.

A 1'Ouest, les alluvions de l'Albane sont probablement

peu puissantod.

Cette interprétation reste 3 8tre confirmée par sondages.

cosfoas
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Coupe 10 (Axe l= Molard - St Jeoire Prieuré, entre
la D 201 ot les Baraques).

De méme, on retrouve ici des résistivitds de terrains
on place. Pour les alluvions récentes, on notera que

le 1it de 1'Albanne est ici colmoté tandis qu'ad 1l'Est,
4 la hautour des Beraques, on roncontre des résistivités
gue 1lfon peut attribuer dventuellement & des sables

d'ailleurs peu dpais (10 mdtres).

Le réservoir du bassins amont est de 1l'ordre de :
3 x 108 m3) ; Il est intéressant parce que présentant des caractéristiques de
nappe libre. (Si le coefficient d'emmagasinament est de l'ordre de 10 %, la rdserve
d'eau est de 3 x 10 m3).

Au dela, vers le Sud, nous quittons le bassin versant
chambérien.

En rdsumé, aprés cette prospection gdophysique, il apparait

que les caractéristiques du bassin amont sont différentes de celles du bassin aval,

A l'aval, les alluvions post-glaciaires sont importantes et
constituent en réservoir conséquent, tandis qu'd ltamont les terrains en place
(calcaires et marnes) sont subaffleurents, sauf 2 1'aval de la Ravoire, et cons-
tituent une zone d'alimentation.

Comme par ailleurs, les pompages & 1l'amont sont trop impor-
tants (c.f.4 V B), les sondages de mconnaissance ont été effectués d l'aval de

Chambéry, c'est & dire dans la zone d'accumulation des eaux souterraines.

2°) SONDAGES MECANIQUES

Les emplacements reconnus comme favorables par la prospec-
tion géophysique ont été contr8lés par des sondages mécaniques, c 'est & dire
au droit des sondages électriques suivants : BY{ = 504 - 1105 -~ 305 - 302 ~ 1103,

La sociétéd Les Travaux Soutorrains les a réalisés au
bottage (diamdtre de 6 pouces) au cours de 1'été 1964.

vos/icoe
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Ces sondaces mettent en ¢vidence les coupes des terrains
qui sont présenties nar les figures 5 i 10, Sur ces figures, les niveaux d'eau
rencantrés sont indiqués par des fliches dont la pointe port: en regard la cote
a laquelle s'est établi lc niveau hydrostatique.

CONCLUSION

a) Nature des terrains :
On a:
- terra végdtale jusqu'd une profondeur de 0,30 & 0,60 m
- argile jusqu'd une profondeur de 4,80 3 13,60 m

(avec une couche intercalaire de 0,30 m de puissance au BY1.

Clest la terminaison en biseau d= la couche contenant la
nappe superficiclle alimentant les sources du Chantabord
et 1la station de pompage de Bissy). La puissance de cette
couche peut &tre inférieure & 4 m. Sur le tracé de 1'auto-
route A 43 (marais de Servolex) les P et C ont effectud
des sondages & faible profondeur sur 3 axes paralléles
distants de 40 m dans les marais de Scrvolex. Ces scndages
montrent la grande variation de 1l!épaisseur de la couche
d'argile. Du Sud vers le Nord, sur la rive droitc de la
Leysse, 1'dépzisseur de la couche d'orgile varie de 2ma
7,30 m. Il en est de mBme latérnlement sur des distances
d'une centaine de mdtres, l'dpaisscur varie de 1,50 m 2
9,30 m.

- galets et sables jusqu'd 1l'arr@t des forages soit environ
3 30 m de profondeur. Les éléments sont plus grossiers 2
1'amont qu'd l'aval. Dans un mine sondage, ils sont plus
grossier en téte de cette couche et deviennent trés fins

vers une vingtaine de métres de profondeur. Cette couche

aquifere présente plusieur nappes en charge séparces par
des lentilles argileuses trés minces. Le tableau ci-aprés
résume les différents niveaux piézométriques (NP} rencontrés

aux différentes profoncdeurs (p).

Focf/onc
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Courbe Granulométrique
des fines du puits n"504

| E TR l

/ t f | ' |

go S S S A - |

80 / ||

" " / I |

| |

60 Al L l

| |

/ ! [

50 b ——t .

H

40 5

/ |

30 !
20

10 /

iV

100

|
e
|
|
| R
1
I

g trovers (es passores:
e

Lourcentage en porals ae mmalicres passant

f
| ]
(6 8 10 125 6 20 25 316 A0 50 63 80 100

0
| Passoires: (1) (02) (0.4) (08) (1.6) (315)

Diometre D oes Erous 0es passoires 671/7/77 (24 proportiomnele /g )



b) Les na.pss

et e e,

= = - S e s i e e
Sondages | BYI ' 504 . 403 302 1106 305
! i
1
cote NGF 253 ' 253 244 244 243 243
P . NP | P 4 NP | P v | e Lo P ; NP | P MNP
! 7,50 1 1 | ; ; i
10 1,50 i ‘
| 13,50 | 2,25
14 2,07 114,20 | 2,501 7 3,70 | 10 | 2,60
C 18,00 | 2,58
| 15,60 | 2,70118,00 |2,65
17,35 | 3,9 |21,70 | 4,65 12 +0,10 |
; 26,70 | 3,76
21,45: 5,82 23,00 | 3,40} :
24,6o| 5,70 i
| | 18 2,50 | 15 4,70 1
| - | 28 8,65
| ! | 22 | Arté- | 22 | 0,20 |
i i sien !
| 1 i aje | 28 0,10
| '. :
i ' :

Ce tableau montre biesn que la couche aquifdre n'ecst pas unique, mtis qu'elle

ast composde de plusicurs neppes (3 en moyenne)
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c) Corrélation avec les sondages élcctrigues

La résistiviié de l'argile superficielle varie de 7 &

32« m, les sables trés argileux ont la méme résistivité.

Les couches moins argileuses voient laur résistiviié
varier de 10 & 120 J&m, Cette résistivité ‘'est en corrdlation avec la
perméabilité (granulométrie) mais aussi avec la présence des lentillez argi-
leuses trés minces qui délimitent les différentes nappes aquiféres. ainsi, une
couche importante de sable propre mais trés fin (done peu permézble) soparait ave
une résistivité plus élevée que celle d'un ensemble de couches de galets (permé-
ables) séparéus par da2s lentilles argileuses. Lz résistivité faible de ces der-

nitres abaisse la résistivité moyenne de 1'ensemble.

Compte tenu de cette remarmue,la prospection électrique indique donc correctement la
frontidre des argiles superficielles et des alluvions aquiféres et elle

permet de distinguer les perméabilités e ces derniéTes.

Ces perndabilitds doivent 8tre précisées par des éssais
hydrauliques : — essais d'absorption et essais de pompages.

REMARQUE :

Nous joignons la courbe gyranuluuétrique {fig. 11} doe
&1éments fins retirés des forages 504 lors de son développement par pistonnage.
Si un puits d'exploitation est snstallé au 504, clest contre ces fléments qu'il

faudra prévoir les. filtres.

o /oat



3°) ESSAIS HYDRAULIGUES

I1: conartivnnent & wueu: catwgories

- 1°) lestessais d!abzirption

~ 2°) les esszis de porpage

A -~ Lez essais d'absorption

a) Eri”EiEe_: On crée une cavité en remontant la colonne de
forage de dicmetre d dlune hauteur 1 et on
injecte de lleau 3 un débit q jusqu'd stebilisa-
tion du niveau. Si on appelle h la ddpression

par rapport zu nivenu statigue de la nappe, on 2

ke h, d
disa= c
soit
el S
h, d

¢ étant un coefficient de forme de 1a cavité.

On remarquuera que la valeur de k est obtunue
par défaut, la valeur prise pour d étant connue
par excés. Cette méthode doit donc 8tre considérs

seulement comme indicatrice afin cde pormetire . la

comparaison des perméabilitcs entre las diffé=-

e

rents sondages.

b) résultats ¢

- Sondage BY!

tranche 41,80 m & 12,20 m ese.eoee . m/s
" 15 215,40 weeesees 1 X100 O
w23 3 26 S N o

(/o
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~ Sondage 504
tranche 24,50 m & 28,50 +.veveee 2,6 x 100 mw/s
" 20 3 28,50 seeeeees 2,3 x 1077w

~ Sondage 1105

tranche 25 m 3 30 M secesevsses 1 X 10'8 n/s

n 20maaom...........2x1o’8 L

- Sondage 305
tranche 25 3 30 M coseasresses O X 16-7 m/s

~ Sondage 302
tranche 25 3 30 M sssesescanes 3,3 X 10-7 m/s

Le sondage 1103 artdsien n'a pas été testé par absorptior
I1 a fait 1l'objet d'un essai de pompage de 48 heures.

c) Eonclug;on :

De tous ces sondages, c'est le 504 qui apparaft comme le
plus intéressant.

Pour confirmation, &¢s essais d'absorption ont été effec~
tuds une fois les piézomdtres du 504 étant équipés d'un

tube plastique de 42 x 50 mm et dtun filtre de graviers.
La perméabilité 2insi obtenue est de l'ordre de 10-3 m/é
0,8 %100 m/s < k < 2x 10> u/s

B - Les essais de pompage

I1s ont été effectuds aux emplacements des sondages 504
et 1103 forés en 500 mm de diamdétre et dquipés dlun tube crépiné de 350 mm de
diamdtre (504 ; longueur de 14 m = 1103 : longueur de 5 m}. Ces forages ont

été munis d'un filtre de gravier et le développement a été effectué par piston
nage pendant 8 jours pour le 504 et 2 jours pour le 1103,

vosfoen



Les ddbits onl Jrd musurds au dfbitmbtre et les nivenux

3 la sande dlectrigue.

Les deux essxis de pompage ont duré 48 heures. Les
descentes ot 123 remontdes ont &été notdes en fonction du temps.

1ls ont eu pour buts principaux la mesure de la perméabi-

1ité k et du coefficicnt d'comicgasinement .
En effet, pour une nappe c2ptive, on a :

Bl) régime d'éguilibre (formule de DUPUIT)

%3¢ 4 log &

ke © X

rabattement (m)
débit {m3/s)

puissance de la nappe captive (m)

i

coefficient de pernfatilit? (m/s)

]

rayna ©laction (m)

X U x o0 0O uw
It

distance du piézomdtre su ;uits de pompage {m)
i jajel(ts \

B2) régime de non éauilibrs (formule do JACOB)

2) 2ompage ¢
2
descente 1 5 = -9;153 Q log. 2,xg ;“e W
t Ztant le temps de pempagz et Lo coofficient d'eme-
gasinement,

b) Arrt de pompage (origine des temos t!)

reontde s = - 0{(1—83 0 lcu "‘"Et—,'

oy /on
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B 1°) Régime d! ‘quilibre - applicotion de la formule

A -~ Courbe rabattement — distance

al) - PUITS 504 (fig. 12)

Si on supposs le puits comolet :

0,366 R
= o Ry e
SN k.o Q log X

1a valeur absolue de pente de la droite moyenne s = f (1og x) est donc 2
0,366 Q (dgale ici & 0,65), il vient rn prenant e = 14 m (1longueur du tube
crgﬁiﬁé (fige 9) : k = 2,2 % 1CF3 m/s. Ie royon dlaction cst donné par l'inter-

section de la2 droite avec l'exe des X, on a alors s =0 ¢t R =x. Ici R =4C0m

REMARCUE

Si on fait le calcul du puits incomolet, 1la relation qui
relie le débit Q du puits complet 3 celui Q1 du puits incamplet est d'aprés
Kz .ensky

[_e

4
a1 - ' T40,5 VTt

t &tant 1 hruicur de la colonne d'eau dans le puits comptée 3 partir de la
base. Si e = 30 m et t = 20 m, ¢ étant alors négligeable :
4 e

Q  _ yf30 30 _ -
3 = V35 55 = 12%x 0,93 =1,1

On peut done pratiyuement efioctuer 1es calculs & 1'aide des formules du

nite crmplet.

la pentz de le droitec moyenne est alors de : 1,2. Comne la longueuT du tube
crépiné est de 5 m

0,366 x 55,6 x 107> 20,4 3 _3
k = o xS =5 x 10" =3 x 10" n/s

le rayon d'action est ici supérieur au kilométre : R 224 000 m

/oo



COURBE RABAITEMENT DEBIT

rio.i14

PUITS 504 PUITS 7103
debit speciFique debitQ débik specifiquc debitQ
0 50 100 430150 200 {(m3h) 0 4250 100 150 200 (m3/h)
1 | |
i -| |
| }
. I |
405 I 1
o i I
] il I
] I |
A VIR gL st e al.
J1s | | 15
- = e et 1, !
| Rabattement I ; ;

¥ (m
i

35

L I L R Y Y T el e Y e T e e O i T T O 0 T P

Rabattement
FIl.':} (m)




Comparaisons des caractéristiques das puits 504 ot 1103

- les perméabilitds calculées sont du méme ordre de grandeur

- le rayon d'action du 1103 est dix fois supérieur a"€élui du 504,

B - Courbe rabottement -~ débit (fig. 14)

Elle donne d=5 indications sur le débit

spécificue et la perméabilité.

ment de 1 m.

- pour le 504

Clest le débit de pompage pour un rabatte-

Il est de

: 130m/h = 36,1 x 107 n/s

i

- pour le 1103 s 42 m/h = 11,7 x 107 /s

b)

Perméabilité :

On a :
5 = Q log E
2,73 ka p 4
dlots =
Q 1 R
ke = -s: X m X log—x-

- pour le 504 (R = 400 m, x ~>£0,50 m)

SR 400

ke = 36,1 x 10 xm x log G,5
36,1 x 1073 x 2,91

3RS 2,73

oed/ oG
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ke = 38,5 x 1073 mz,./s
si e=14nm 38,5 x 10—3 )
K =——————— = 2,75 x 1u T n/s
14

~ pour le 1103 (R

I

4 000 m, x =% 0,50 m)

11,7 x 1073 x 3,91
ke Si= 2,73
ke = 16,8 x 10 ™3
sie=5m
k = 3,35 x 107 /s

. On retrouve le résultat précédent des perméabilités
pratiquement égales. On notera cependant que le 504 mobilise les ressources

aquiféres sur une étendue bien moindre qus le 1103.

VERIFICATION ¢

Czlcul de la transmissivité ke 3 1'amid: du aradient i

On considdre un pitzomdtre PZ1 situé a la distance x du
puits de pompage. On dispose d'un deuxidme pitzomdbtre PZ2 situé & la distance d
du pidzo PZ1. Pour un débit de pompage Q, on a ¢

Q = 2 7Tkexi
dtol :
Q
ke B 5 277 xi

lu yratdient i est dgal & la différette eutra 11'écart des cotes NGF des sormmets
des tubes et la variation des niveaux dynamiques pxie por Tappuil A ce2 sommets

le tout Aivisé par d.

S/ o00
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- Puits 504
On consicaere les pitzométres PZ1 et PZ2. On a :

Z1 = 253,66 m ; Z2 = 253,66 1 ; x = 10,6 m ; d =19,8m ; 2T x =66 m

¥

21 -2 =0
cdtoll 1le tableau suivant o
bépite | 50m/h ; 10/ | 150 m/h 200 w'/h |
13,9 x 10 m/s 27,8 x 10730 /s i 51,7 x 10°m3/s | 55,6 x 10 °m /s
' i
Niveau I i I
N m 1,83 2,05 f 2,47 2,70
1 PZ4 | i
; : | | I
Niveau /
N au 1,74 1,91 | 2,13 2,30
Pz2 ; |
|
(21 - 22) - 0,09 0,14 0,34 0,40
(N1 = M2)
: | -3 -3 -3 3
i . 4,55 x 10 7,1 x 10 17,2 x 10 20,2 x 10
i
g T
Q 3/ | 3,06 3,91 3,01 2,76
i 1
i
2 i 2 2 2 2
ke m /s . 4,57 x 10 | 386 x 107 4 4,52« 107 | 4,15 x 107
e t 3 :
D

. 2
la transmissivité ke est de ltordre de 4,5 x 10 " m /s, si e est de ltordre

de 14 m, k = 3 x 10~ m/s.

iy man
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-~ Puits 1103

On considére les pilzométres PZ3 et Pl4. On a ¢

23 =244,30 ; Z4 = 244,07 ; x=3,5m;d=Tm; 2,7x=22m
Z3 - 24 =0,23 m

dloh le tableau suivont @

- : b
AT | 50 m3/h ’ 100 m/h 150 m>/h 200 m>/h
9 x 107m /s® 27,8 x 10 m /s | 51,7 x 10 m /s | 55,6 x 10™°m /1
Nivcau
N3 au 1,25 2,72 2,92 3,73
PZ3
Niveau
N4 au 0,83 1,93 2,02 2,72 }
PZ4
(23 - 24) - 0,19 0,56 0,67 0,78
(N3 - N4)
= = =3 =)
i 2,71 x 1072 8 x 102 8,9 x 10 10,4 x 10
Q s 5,13 x 10 | 3,47 x 1071 5,79 x 107" 5,35 x 1071
i !
L . . :
ke m/s 2,3 x 1072 | 1,58 x 1072 2,63 x 1072 2,43 x 1072
1 ; -

la transmissivité ke est de ltordre de 2,5 x 10 =2 u?/%,si e est de l'ordre
de 5m, k=5 x 10 ~3 m/s.

Cette méthode montre ég=lement que les perméabilités du
504 2t du 1103 sont céquivalentes. /
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B 2°) Régime d:_a0r dauilikre

B-pprlons guted poapant au dibit non

stant Q pendant un

temps t suffisamment Siov: le 1obatten

ent s est donné dlapres Jacob par la

relation ¢

S = 0,183 0 ZBket
Q ke }22 l}-I

Cette relation établie pour une nappe captive homogine,
isotrope, infinie, hoTizontale, de puissance constante est.d'autant plus

valable qus le terme logarithmique est élevé, dest 3 dire ¢ élevé et x petit.

On va donc étudier la courbe S t qui est en principe une droite,
g =f (o932 )
de pente 0,183 ltabscisse a l'o:igine-zi est celui qui annule S, ctest & dire
k e X
S 0,183 | 2,25 k e t
-— = (Logiis=mmi + log —f)
Q k e - X
5 t
Q !_J.,...
2,25 k e to
e 0
x2 ‘J.

Remontée

Cn a alors ¢

{
SIS .
ke tt

t est le temps total ce pompage au débit Q, et t' le temps compté & pertir

ceefiies

de 1'~rrft du nomprda.
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ETUDE de la NAPPE

Repérage des Sondages

ECHELLE : 1/2.000

HMATURE X

Z 150MamET

TUBE

PIEZOS6| B877.820.41
5/ 877.889.12
41 877.908.70
3| 877.916.23
877.918.74
11 877.919.83
2| 877.922.89
1 877.931.30

PUITS 877 .918.29

S04

C.E.T. CONSTANTIN Hubert
Genmeétre  Expert Opl G IngénieurESET

9 Place Saint-Léger.CHAMBERY. Savaie)
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FORAGE 504 (plan de situation fig. 15)

A - Pompage

I1 o été effectué par paliers de 50 m3/h, 150 ma/h
et 200 ms/h. Le niveau a ¢té 5i rapidement stabilisé que les mesures de temps
n'ont pu 8tre pratiquement réalisdes.

Par ailleurs, les points rabat-
tements—temps sont assez dispersés et leur interprétation conduit & en imaginer

certains représentatifs d'une nappe libre, d'autres d'une nappe captive.

B - Remontée : (fig. 16)

La relation :

0,183 Q t
log —
ke £t

g8 =

s'ferit aussi

0,183 Q
§ =——— (log t = log t')
k e

la cour:e représentative s = f (log t') est une droite 3 partir de t! = 400 s.

0,183 Q
sa pente ¢ ——— = 0,085
ke
comme Q=155,6x 10" /s
0,183 x 55,6 x 107>
k e=
0,09
ke=113 x 10—3 n?/%

si e=14m
k = 8,5 x 10 ™ m/s

Cette perméabilité ainsi détermlinde est plus &lowdu
que celle qui a été calculéde preécédemment. /



CHAMBERY

ETUDE de la NAPPE

Repérage des Sondages

ECHELLE: 171.000
b A

NATURE Y Z (soL) Z (SOMMET TUBE) "
PIEZ0. 3 243 .09 244.30

4 242 39 244.07

5 242.97 244,01

S 242 .92 244 .17

1 243 .11 244 .14

yA 242 .94 244.09
PUITS 1103 243 .12 244 .72
mrsml 243.77 i

CET.CONSTANTIN
Décembre 1964

Beometru- Expert Dplb.
91 Place St Liger CHAMBERY
tel 79138 81
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FORACE 1103

o _2.5x 1073
X

A - Pompage :(fig. 18)

donc @

e = 2,25 ke

la courhe

S -7 (log % ) est uns droite
Q X
0,153
dont la pente : = 10,5
k e
. -2
dlou : ke=1,7 x 10

st e=3m
k=3,5x10‘3 m/s

Cette droite rencontre l'axe des 3'-2- au point
X

to

2
X

—_— = 2,25 x 1,75 x 1072 x 2,5 x 107

ey LT

3 o0

ctest bien l'ordre de grandeur du coefficient d!emmagasinement d'une nappe

captive.

B ~ Remontée : (fig. 19)

1 be > <
a courbe R f (log T ) est une droite
de pente 3 0,183
= 14

k a

g



k = 2,6 x 10° m/s

En résumé, les essnis du forage 1103 mettent en
évidance
- un cnefficinnt de perméahilit. i
kK -~ 3 x 1072 m/s

= un coefficient d'emmagasinement :
= 10-4

CONCLUSION

Le forage 504 apparait plus intéressant que le 1103 en

Taison de sa réalimentation. On adoptera pour la peridabilité k = 3 x 10_3m/s

et pour le coafficient d'emmagasinement :}i = 10—4' On notera guo COTIeSm
e

pond & la surcharge de la nappe captive, coefficient d'emmagasin-ient pratiq
correspondant a la nappe dénoyée est prohablement de 1'ordre de 101,

V - EAU SOUTERGAINE DISPONIRB

S

L'estimation du débit pompable est basée sur la considé-
ration des quantités d'eau susceptibles de s'infiltrer. Cette quantité d'eau
infiltrde (I) peut 8tre déduite des quantités d'eau de précipitation (P},

d'évapotranspiration (E)} et de ruissellement (R), car on a la relation ¢

P=I+E+R

On anpelle excédent dfeau, la quantité Q = P - E qui
cst loa guantlid dfean disponible pour 1'infiltration et le ruissellcment.
La.démarche logique est d'étudier P, de calculer P - E = Q et de déduire I de
la relation : I=Q~R

st oo



quand on connait les débits de ruissellement. tialheureuscnent ces données

ne sont pas connues. Il existe bien deux échelles dans la région de Chambéry :
celle du pont du Tremblay et celle du pont des Cormes, mais 12 premiire
relevie régulidrement n'est pas entidrement tarée et la dernidre abandonnée.
De plus, elles ne pourraient donner que des renseignements incomplets car si
1'échelle du pont des Carmes indique les débits de la Leysse et de 1tAlbanne
réunis, une partie des eaux de ruissellement du bassin amont s!'échadcpe par le
canal de Mérande. De méme, 1'échelle du pont du Tremblay indique bien les
débits réunis de lz Leysse-Albanne et de 1'Hy®res mais les débits des canaux

qui drainent les marais sont inconnus.

Donc tant qu'on ne disposera pas d'échelles adéquates,

on ne possddera pas de renseignements précis sur R et par conséquent sur I.

On tentera cependant d'amprécier I par dos considéra-

tions qui n'auront d'autre prétention que d'en donner un ordre de grandeur.

A - PLUVIOMETRIE

Pendant 1n période 1921 ~ 50, la pluviosite noyenne

% Challes a &té de 1 100 mn/an. De 1947 & 1960, le module annu2l exprimé en
mm est de ¢

1947 : 1019
1948 H 1096
1949 ) 706
1950 ; 1050
1951 : 1380
1952 R 1256
1953 H 845
1954 g 1267
1935 : 1159
1956 3 1032
1957 H 832

ceefene
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1958 g 1273
1959 2 1038
1960 : 1397
1961 . 1226
1962 : 895
1963 g 1178
1964 : 822

La moyenne de 1947 3 1963 est de

s 1097

Elle est la mieux connue 3 Challes. La pluviosité
de Challes est d'ailleurs la moins importante de la région et les pluvio=-
sités des autres stations peuvent se déduire de celle de Challes.

En effet, le diagromme logarithmique (fig. 20) montre
que si on prend comme base le module P de Challes, les modules des autTes

stations pluviométriques s'en déduisent par les coefficiemts multiplicateurs

suivants 3

- Aillon

- Déserts

- La Motte
-~ Chambéry
= 5t Thibaud

(2]

1,64
1,42
1,27
1,05
1,19

0,05
1L
1"
it

La quantité totale des précipitations par rapport au
module de Challes va 8tre estimée en considérant les superficies des bassins

versants déterminés par la méthode de Thiessen (ch. I) et les coefficients

pluviométriques correspondants.

eofeen
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12} Bassin amont - On a :
Précipitations sur les Superficie des Coeff. Multip.
bassins dépenriants de bassins versants

en km2

Les Dés:l‘ts epsmssuasnnn 59,1 b 4 1’42 p - 84 p
Aillon LR NN BRI B R 15’6 X 1’64 p = 25,6 p
Chafnbéry secesnesessnens 18,4 X 1,05 P = 19,3p
Challes Sesssenanseanan 66,1 X 1 p = 66,1 P
St Thibaud sasvsecssnvs e 6’7 X 1’19 P = 7’96p

Total : 165,9 X p! = 202,9% p

Il revient donc au mémc de considérer 1=
surface totale du bassin amont vt de lz multiplier par un coefficient

tel que

p' = ————— =1,22
165,9 ¢

Et par conséquent, pour calculer la pluvio=
sité totale du bassin on remarquera qu'il suffit de prendre la moyenne arith-
métique des coefficients de Challes (P) et des Déserts (1,42 P) et de 1'appli-
quer & tout le bassin, car on a 3

(1342 p+ P)

2

= 1,21 ] soit ~-- p'

Pour le calcul de 1'excédent d'eau par la
méthode de Thornwaite, on se bornera donc & étudier les stations de Challes
et des Déserts enmmarquant que ces stations concerncnt des superficies

sensiblement égales =t situdes 2 des altitudes homogénes (291 m pour Challes
et 1030 n pour les Déserts).

na-!---
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29) Bassin de ltHybres-lLoysse aval

Précipitations sur les

bassins déperdants de 3 ET% Eluviosité

S5t Thi.baud TR IR Y] 53,8 X 1,19 P = 64 o]

La Motte sececeencnscccae 40’2 x 1,27p = 5 p

Chamhéry escsevebonnssesns 30,9 X 1’05 p = 3?-,5 P
124,9 x pt = 147,5 p

Il revicnt donc au mdme de considérer la
surface totale du bassin aval et de la multiplicr par un coefficient p"
tel que :

p" = 1,18 p s2it encore = p!

Ce coefficient est du méme ordre de grandeur
que le coefficient du bassin cmont zvec des conditions géologiques et altimé-
triques homologues. On pourra don: raisonnablement extrapoler les résultats du
bassin amont au bassin aval ol l'on ne dispose pas de renseignaments certainss
La quantité totale des précipitations annuelles sur le bassin chambérien peut
donc &tre obtenue de la sorte en multipliant la superficie totale du bassin
versant chambérien par un coefficient pluviométrique égal & 1,2 fois le module
annuel moyen de Challes.

B -~ Calcul de Q (excédent d'e=u) par 1a méthode de Thornwaitc

(c.f. Annexe IV - Détail du calcul)

On aboutit au tableau suivant :

aisfaea



= — - I 1
5 Chzlles 2 . e | Q/s
Années |Challes Les Les Dé- | Chzlles Les
Déserts | serts Déscrts |
1954 | 1267 | 1617 1442 523 | 1020 : 801 0,555 |
1955 1159 1659 1409 a7 1124 770 0,346 {
1956 | 1032 | 1253 1142 296 720 508 0,445 ’
1957 832 | 1146 989 126 611 368 0;372Re e
1958 | 1273 | 1644 1257 495 | 1108 8OO 0,55 )
1956 | 1038 | 1484 1261 207 948 622 0,493 |
1960 | 1397 | 2089 1728 656 1205 1090 0,63 |
1961 1226 | 1752 1489 a7 | 1217 852 0,572 [
1962 895 | 1388 1141 367 93z 650 0,57 |
1963 | 1178 | 1801 1489 581 1266 1 C,625 |
1964 B22 | 1192 1007 99 766 432 g1y
=gt =i —"_'__—_—-_J

Le modulc moyen pluviomptriqU¢cié Challes est
de 1100 mm.

Le rapport.aya est alors de 1'ordre de 0,5.
Pour les années plus sdches, ce rapport est de

1lordre de 0,4 et pour les années humides de 0,6.

Il apparaft ainsi que 1964 a été une année parti=-

culibrement siche, olus comparable ¥ l'année 1957 qu'a 1'année 1962.

On notera aussi que de 1995 & 1964, soit sur
10 ans, le total de 1'écoulement moyenla est de ltordre de 7 m . Cette donnée

sera utilisée pour l'estimation du coefficient d'infiltration.

S,
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