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I - PREAMBUILE

A la demande de la Direction Départemental de I'Agriculture et de la Forét de I'Yonne (89),
CPGF-HORIZON a effectué une campagne de reconnaissance géophysique sur les communes de

VIREAUX et LEZINNES, dans le cadre d’une ¢tude de recherche en eau.

Les besoins supplémentaires des communes sont estimés a 20 m3/h.

15 sondages électriques et 1 panneau de résistivité ont été effectués sur le secteur d’étude du 29
au 31 juillet 1992. L.es mesures, Uinterprétation des résultats et la rédaction de ce rapport ont

été assurés par I. ASSELIN, ingénieur hvdrogcéologue. sous la supervision de Mr Y. LEMOINE,
ingénieur géologue ENSG.

IT = SITUATION GEOGRAPHIQUE - ENVIRONNEMENT

Les communes de VIREAUX et LEZINNES sont situées a environ 10 km au Sud-Est de
TONNERRE, en bordure de PARNANCON et du canal de BOURGOGNE (planche 40873-01).

La commune de LEZINNES s’appuie sur les flancs de la Vallée de FARMANCON. VIREAUX

s’étend le long d’une petite vallée annexe dont les flancs sont cntiérement boisés.

Au Sud de LEZINNES, en rive droite de 'ARNANCON de nombreuses carriéres de calcaires

de LEZINNES et de marnes sont ou ont été exploitées pour la construction ou pour les ciments.

I - CADRE GEOILOGIQUE

III.1 - Stratigraphie

Dans le secteur étudié, les formations des plus récentes aux plus anciennes sont les suivantes :
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e Formations superficielles

Les alluvions récentes constituées de sables ct graviers calcaires forment la large plaine alluviale
de PARMANCON. Leur épaisseur peut atteindre 3 m. Elles reposent sur des alluvions anciennes

rencontrées a l'affleurement (terrasses) en certains points de la Vallée.

o Formations du Jurassigue (Oxfordien)

- Le Rauracien (Oxfordien supérieur) cst constitué d'un enscmble d’alternance marno-calcaire
avec marnes (Marnes de Frangey), communément appelé calcaire de VERMENTON.

- Cet ensemble repose sur les marnes de MOQUTOT (8 m d’¢paisscur 8 FRANGEY)

- Dessous, on trouve un second ensemble de calcaires : les calcaires de LEZINNES, grenus, qui
atteignent 30 métres d’épaisseur au droit du secteur ¢tudic.

- Ils surmontent un autre niveau calcaire : les calcaires de STIGNY, a pate plus fine. Ceux-ci
ont une épaisseur de 10 m et constituent la 'limilc entre Oxfordien supéricur et Oxfordien
moyen représenté par un €pais niveau de marnes dites d’ANCY LE FRANC (40 m
d’épaisseur).

- La limite entre Callovien et Oxfordien est caractérisée par un niveau de moins d’un métre

d’oolithe ferrugineuse. L.’ensemble sous-jacent cst & dominante calcaire.

1.2 — Tectonigue

Les formations en présence ont un léger pendage vers le Nord-Quest (vers le centre du Bassin
Parisien).

Un important accident Nord-Est - Sud-Ouecst affecte I'ensemble des couches au droit du secteur
étudié. Son rejet est variable. Au Sud de FRANGEY il attcint 30 m, alors qu’a LEZINNELS il

n’est que de quelques métres. Des accidents secondaircs sont associés a cette grande faille.

II.3 - Observation — interprétation dcs photos aéricnncs

Le résultat des observations est présenté sur la planche 40871B-02.
On note une importante faille de direction Sud-Ouest - Nord-Est. Une famille d’accidents

conjugués admet une direction Sud-Sud-Ouest - Nord-Nord-Lst.
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IV - HYDROGEOL OGIE

IV.1 - Aquiféres potenticls

- Les alluvions récentes de TARMANCON constituent un aquifére superficiel largement utilisé
pour ’AEP sur I’ensemble du cours de FARMANCON.
- Les formations calcaires sous—jacentes peuvent présenter elles aussi des qualités aquiféres

intéressantes lorsqu'il s’agit de calcaires fracturés karstifics exempts d’argile.

IV.2 - Utilisation des ressources

Le Syndicat des Eaux de VIREAUX, SAMBOURG et NOULINS est alimenté par le captage de
FRANGEY a LEZINNES. L’aquifére sollicité est cclui des alluvions récentes. Les réserves se

sont révélées insuffisantes lors des étés 1989, 90 et 91.

V - RECONNAISSANCE GEOPHYSIQUIL:

V.1 - Principe des méthodcs

On trouvera en annexe A le détail des méthodes. On rappellera néanmoins qu'un sondage
¢lectrique consiste 4 mesurer une résistivité apparente cn fonction de la longueur du dispositif
(AB). Cette longueur qui est progressivement croissante permet d’obtenir des valeurs de

résistivité apparente de plus en plus influencées par les couches profondes.

L’ensemble de ces mesures a2 un emplacement donné s’appcelle sondage électrique.

Différents procédés permettent d’interpréter un sondage c¢lectrique ; il convient cependant de

souligner qu’il s’agit d’une interprétation et que plusicurs solutions physiques sont possibles.



Un panneau de résistivité est obtenu en mesurant entre 11 couples d’électrodes MN (distantes de
20 m) la différence de potentiel due a une injection occupant plusieurs positions vis-a-vis de
chaque couple. On obtient ainsi une répartition des résistivités apparentes dans un plan vertical.

Ce type de mesure permet de mettre en évidence des discontinuités verticales.

V.2 - Sondages électriques

Les formations en présence sont électriquement caractérisées comme suit :

Formations superficielles :

Couverture ——> Conducteur

Alluvions ——=> Résistant

Formations sous—jacentes :

e Rauracien

- Calcaire marneux —> Moyennement résistant
Alternance marnes —_—> Conducteur
calcaires ——> Résistant
- Calcaire altéré -—> Conducteur
- Marnes de Moutot ———> Conducteur
- Calcaires de LEZINNES ——=> Résistant a trés résistant

+ calcaires de STIGNY

» Argovien

- Marnes d’ANCY LE FRANC —-——> Conducteur

e Callovien

- Ensemble calcaire
a4 marnocalcaire ——> Résistant
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a - Résultats généraux
Les sondages électriques interprétés sont joints en annexe C.

Pour chaque interprétation de sondages, plusicurs solutions sont proposées :

- Une solution dite "haute" présentant de forts contrastes entre niveaux résistants et conducteurs
- Une solution dite "basse" avec de faibles contrastes de résistivité mais présentant des

épaisseurs plus importantes.

* Dans la plaine alluviale, pour certains sondages, il est proposé une solution avec peu ou pas
d’alluvions reposant directement sur les calcaires.
En seconde solution, on a considéré un nivcau d’alluvions de moins bonne qualité mais plus
épais, sur les calcaires avec éventuellement I'existence d’un niveau plus conducteur (toit altéré

du calcaire) peu épais.

* Sur les coteaux, on trouve la série compléte parfois décaléc par 2 failles Est-Ouest.

b - Description des profils géoélectrigucs

Ces profils sont présentés en planche 4087B3-04.

e Profil géoélectrigue A

Ce profil dressé entre TARMANCON ct Je canal de BOURGOGNE montre une succession

d’alluvions sur formations jurassiques.

En SE10, apparait 3 m £ 1 m d’alluvions de résistivit¢ ¢lex ¢e protégées par 2 m de couverture.

En SE8 et SE3 I’épaisseur des alluvions est de 2 m = 1 m. Lcur résistivité reste bonne.

Ces alluvions reposent sur un niveau conducteur dont lcs caractéristiques seraient celles d'un
calcaire trés altéré (p < 55 Qm).

Le calcaire sain est trouvé a partir de 12 £ 2 m de profondeur.

Sur le SE8 a partir de 25 m de profondeur on a distingu¢ les 40 m de marnes d’ANCY LE

FRANC (p = 65 Qm) et les calcaires sous-jacents, résistant de fond.



PROFIL GEOQOELECTRIQUE A PROFIL GEOELECTRIQUE C
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En SE10 et SE3, cette distinction n'a pu ¢tre faite @ ce rdésistant moyen obtenu (p > 80 Qm)

englobe les marnes conductrices ct les calcaires résistants sous—jacents.

e Profils péoélectrigue B

Le profil recoupe la vallée de FPARMANCON ct le flanc de vallée Sud.

Dans la vallée

Plusieurs interprétations peuvent étre conduites sur SE3 et SI54.

- En premiére solution, il n’a été considéré quun cnscmble résistant (calcaire sans présence
d’alluvions ?)
- En seconde solution, on a considéré un niveau d'alluvions de bonne qualité (p 2 115 Qm) dont
)

I’épaisseur maximale serait de 3,50 4 4 m. L.¢s alluvions reposent sur les calcaires, aliérés en

surface (p = 40 Qm) sur 2 m d’épaisseur cnviron, puis sains jusqu'a -25 m.

Sur ces 2 sondages, pour la partie profonde, il n'a pas ¢1é fait de distinction entre niveaux
conducteurs et niveaux résistants ; la résistivité movenne du fond qui englobe ces deux unités

s’établit &4 95 Qm au plus.

En SEIl1, I'épaisseur des alluvions sur calcaires devrait cire de P'ordre de 3,50 = 1 m. Elles
reposent sur des calcaires altérés cn surface. l.cur résistivite est irés bonne (p > 300 Qm). Les

calcaires sains sont trouvés de =10 = 3 m a4 =26 m cnviron.

Sur les coteaux

La coupe géoélectrique s’accorde avec la lithologie :

En SE12-SE13, sous 5 a4 10 m de couverture + calcaires, on trouve les 8 2 10 métres de marnes
de MOUTOT, les 30 métres de calcaires résistants (p > 320 Qm), puis les 40 métres £ 15 m de
marnes d’ANCY LE FRANC (p < 40 Om) et enfin le résistant de fond supérieur 2 500 Qm.

SE15 se trouve séparé de SE12-~SE13 par I'accident Est-Oucst traversant le secteur et repéré sur
la carte géologique et les photos aériennes. Au droit de ce dernier sondage, on a donc, sous la
couverture, la base des calcaires et Marnes de VERMENTON (altérés ou marncux en subsurface

: p < 50 Qm).



A partir de -30 m de profondeur, on détermine un ensemble résistant 4 200 Qm constitué des

calcaires trés résistants de LEZINNES et STIGNY et des marnes d’ANCY LE FRANC

conductrices.

e Profil géoélectrique C

- La conduite de I'interprétation des sondages reste la méme pour ce profil.
- Pour I’ensemble des sondages électriques de la plaine alluviale, on a considéré un résistant de
fond de I'ordre de 120 Qm correspondant a la résistivit¢é moyenne des marnes d’ANCY LE

FRANC (conductrices) et des calcaires sous—jacents (résistants).

Le SE7, se situant en bordure de plaine alluviale, peut présenter, sous une couverture de 2 m
environ soit directement les calcaires résistants (p > 320 Qm), soit 4 m d’alluvions de qualité trés

moyenne (p = 55 Qm).

SE1 montre une épaisseur d’alluvions de bonne qualité, de 2 £ 1 m d’épaisseur avec p > 100 Qm.

Elles reposent sur des calcaires résistants : p > 265 Qm.
Sur SE6 on obtient 3 + 1 m d’alluvions de gualité moyenne (45 < p < 90 Qm).

En SE14, sur les coteaux, on retrouve la succession lithologique, de la base des marnocalcaires
de VERMENTON (p > 180 Qm) aux marnes d’ANCY LE FRANC, conducteur de fond
(p < 50 Qm).

V.3 - Panneau de résistivité

Un seul panneau de résistivité a été effectué (voir implantation pl. 4087B-03).
Sur la représentation Schlumberger (annexe B), unec zone conductrice est observée sous la
couverture, entre les traces 6 et 7. On rctrouve cette anomalie sur la représentation des

différences gauche-droite, entre les traces 7 et 8.

Des anomalies secondaires ont été relevées sur celte représentation, entre les traces 3 et 4 et au

droit de la trace 11. Celles-ci sont moins distinctes sur la représentation Schlumberger.



VI - SYNTHESE DES RESULTATS — PROPOSITION D'EMPILACEMENTS DU/DES
SONDAGES DE RECONNAISSANCE

Les sondages électriques effectués dans la plaine alluviale montrent les variations d’épaisseur et

de qualité des alluvions.

Le profil C et le SE2 réalisés dans la partie Sud-QOuest du secteur présentent de faibles
épaisseurs d’alluvions (entre 0 et 3 m d’épaisseur) de qualité moyenne (45 < p < 90 Qm).

Elles reposent sur les calcaires sains.

La succession lithologique sous-jacente a été calée par rapport a celle interprétée au droit des
sondages électriques effectués sur les coteaux, eux-mémes calés par rapport a la géologie

régionale.

Les profils A et B présentent des alluvions plus épaisses (1 a2 4 m) et plus résistantes
(p > 150 Qm) vraisemblablement de meilleure qualité qui reposent soit sur les calcaires sains,

soit sur une frange de calcaires altérés.

» Reconnaissance 3 envisager :

- Une zone de reconnaissance des alluvions par sondages de faible profondeur peut donc étre

proposée (voir pl. 4087B-03). Elle comprend les SE 10 et 11 :

- 220 < p < 600 Qm

~ ¢épaisseur comprise entre 1,50 et 4,00 m.

Toutefois, cette zone peut étre étendue vers les SE3, 8 ¢t 9, comme I'indique la méme planche :

-p>120Qm

~ épaisseur de 1 4 3 m

Les différentes caractéristiques de ces alluvions pourront étre testées par sondage de

reconnaissance 2 la pelle mécanique. Leur profondeur pourra atteindre 5 2 6 m.

- Une reconnaissance des calcaires sous—jacents peut étre cntreprise si nécessaire au droit des

zones Tavorables décrites ci-dessus, un forage de 40 m environ peut étre proposé.



VII - CONCILUSION

La campagne de reconnaissance géophysique menée dans le secteur de VIREAUX-LEZINNES a
permis de préciser la qualité et 1’épaisseur des alluvions de "ARMANCON, ainsi que la

succession lithologique jurassique des coteaux.

Les sondages électriques en plaine alluviale ont révélé 2 zones ou les alluvions de
FARMANCON devraient étre de bonne résistivité et d’épaisseur acceptable sous un

recouvrement argilo-limoneux de 1 4 2 m :

- zone comprenant SE 10 et 11
- résistivité élevée (220 < p < 600 Qm)
- épaisseur de 1,50 2 4,00 m

- Zone étendue vers SES, 8, 9
- résistivité correcte (p > 120 Qm)

- épaisseur de 1 4 3 m

Pour tester ces formations, des sondages 4 la pelle mécanique ou par forage jusqu’a S m de

profondeur pourront étre effectués.

Si nécessaire, les forages pourront étre prolongés jusqu’a 40 m de profondeur pour tester les
formations calcaires (calcaire de LEZINNES et calcaire de STIGNY).

WX

Y. LEMOINE I. ASSELIN
Ingénieur Géologue ENSG Ingénicur Hydrogéologue






——

MESURES EXPERIMENTALES * X X

C.P.CuF. HORIZON
LcnumaE IDENTIFIEE LEZINNES . ﬂ% CROUPE. SINON

VICTOR

wn

100

[
=

10

5|
8 § 3 RES
2
a a PROF ONDEURS
2 5 1 10 2 5 K] 100 2 1000

5 k]
AB/s2 (METRES)



—

MESURES EXPERIMENTALES X X

(LEZINNES ]

COURBE IDENTIFIEE
_

UICTOR

00

10

- O. f': ~
g E R 8 RES
2
- p— r PROFONDEURS
2 S 1 10 2 S 1 100 2 ) 1 1000
ABs2 (METRES)



MESURES EXPERIMENTALES % X X

C.P.C.F, HORIZON

COURBE 1DENTIFIEE LEZINN ES ﬂ% CROUPE SINON
VICTOR
20
K]
5
2
00
1
5
2
10
1
S
. o o -

< E 8 & RES
2

- 3 3 PROF ONDEURS

2 5 3 10 2 S K] 100

] 1
AB,2 (METRES)




~

00

—

MESURES EXPERIMENTALES X X X

L COURBE IDENTIFIEE

LEZINNES

AC

C.P.C.F. HORIZON
CROUPE SIMON

VICTOR

10 .
1
5¢
K g 5 T RES
2
PROFONDEURS

29.

10

100

3 k|
AB,2 (METRES)




—

MESURES EXPERIMENTALES ¥ X X
_LEZINNES > ’@ C.P.CoF. HORIZON
COURBE IDENTIFIEE GROUPE. SIMON
| = — P
UICTOR
00
1
5
2
000
q
5
2
100
Kl
5
2
18
9
5
s o
= & 8 RES
2
3 . PROFONDEURS

21

2 5 1 10 2 5 1 100 2 5 1
ABs2 (METRES)



—

MESURES EXPERIMENTALES ¥ ¥ X
C.P.C.F. HORIZON
LEZINNES 3| G o

COURBE IDENTIFIEE

\

VICTOR

10

St
a o o ™
g & 5 g RES
2
PROFONDEURS

2.1
4071
21,

2 5 1 10 2 5 1 100 2 5 1
ABs2 {METRES)



5
MESURES EXPERIMENTALES ¥ % X
I LEZINNES 3 ’(% C.P.C.F. HORIZON
COURBE IDENTIFIEE . GROUPE SIMON
UICTOR
3
1
5
2|
20
11
51
2
¥
|
5|
x_—‘_’,_)l(’
2
10
1
5
= b g RES
2
o - PROFONDEURS
o &
2 S K] 10 2 5 K] 100 1000

5 1
ABs2 (METRES)



00

200

100

il

—

MESURES EXPERIMENTALES > 3% X

C.P.6.F. HORIZON
COURBE 1DENTIFIEE LEZI NNES ‘ 4 ‘% CROUPE SINON

\

VICTOR

271a
100

RES

PROFONDEURS

25.

2 5 1 10 2 5 1 100 2 5 1
ABs2 (METRES)



—_—

MESURES EXPERIMENTALES ¥ X X

LEZINNES A Ea gy

COURBE IDENTIFIEE

e

YICTOR

00

F ‘: (‘f. \:
) ] . E RES
2
: 5 # g PROFONDEURS
2 5 1 10 2 5 1 100 3 : -
AB;2 (METRES)



—

MESURES EXPERIMENTALES * X X

[LEZINNES 5= s o

COURBE IDENTIFIEE

VICTOR

00

10

< ] A
e i 2 RES
2
% a @ PROFONDEURS
2 5 1 10 2 5 1 10 2 51
AB,2 (METRES)



MESURES EXPERIMENTALES X X X

COURBE 1DENTIFIEE

LEZINNES 5|0 Pt

VICTOR
00

200

10
11
5
2 ¢ i 3
"’ r ] = RES
2
: - : % PROFONDEURS
2 S 3 10 2 5 3 0 .

3 1
AB,2 (METRES)



A

20

100

—

\

MESURES EXPERIMENTALES * 33 X

COURBE 1DENTIFIEE

C.P.C.F. HORIZON
6 | CROUPE SIfMON

LEZINNES

YICTOR

10

88.

288,
Qda

RES

1.5

-1

PROFONDEURS

22s

10 2 5 1 100 1000

3 k!
ABs2 (METRES)



MESURES EXPERIMENTALES X X X

CoP.6+Fa HORIZON

100

10

COURBE IDENTIFIEE LEZ] NNES S ’% GROUPE SINON
VICTOR
x
£ & 3 RES
2 2 3 PROF ONDEURS
10 3 100

N 1
AB,2 (NMETRES)




MESURES EXPERIMENTALES X X X

C.P.G.F. HORIZON
COURBE IDENTIFIEE LEZINNES _ 7}2253 CROUPE. SINON

VICTOR

00

100 ; /

¢
* %
2
10
k|
5
¢ g
2 ° = RES
‘2
2 " R PROFONDEURS
2 S 1 10 2 5 K] 100

5 1
ABs2 (METRES)

1000



.00

10

=
MESURES EXPERIMENTALES % X X
_EZINNES ,ﬂ@ C.P.C.F. HORIZON
COURBE IDENTIFIEE CROUPE SINON
UICTOR

1
35
2
;
51
2
TLE
5

%
2|
11
5|

. © s
: 8 B 2 RES
2
" o A PROF ONDEURS
™ w o
2 5 10 2 100 2

5 ki
ABs2 (METRES)




—

MESURES EXPERIMENTALES X ¥ X

7)==

CsP.6.Fs HORIZON

COURBE IDENTIFIEE L’ E Z I N N E S GROUPE SLMON
JICTOR

71

3 g

2

a0

7

5

21
.00

11

5

>

Z

16—

11

51

G . @ )
2 5 G g RES

2
3 k ? 3 PROF DNDEURS
o o - 0

¢ 10 100

] 1
ABs2 (METRES)

1000



—

MESURES EXPERIMENTALES % ¥ X

LEZINNES 8= Y o

L COURBE IDENTIFIEE

YICTOR

20

[an]

p

10

2
|
51
g g 3 3 g RES
2
P . . r ‘5 PROF ONDEURS
2 S K] 10 2 5 7 100 2

5 1
ABs2 (METRES)



—

§ COURBE IDENTIFIEE

MESURES EXPERIMENTALES » X 3K

| LEZINNES

8 ==

C.P.6.F- HORIZON
CROUPE SIRON

0

VICTOR

300

10

192,

55,

381.

B3,

278,

RES

1.3

11,

24,

E6.

PROF DNDEURS

10

100

5 k!
ABs2 (METRES)




~—

MESURES EXPERIMENTALES * X X

. C.P.C.F. HORIZON
COURBE IDENTIFIEE L"EZ I NN E S : 9 l% CROUPE SINON

VICTOR
20

300

100

10

: s : 2 RES
2
P - = p PROFONDEURS
2 5 Kl 10 2 5 1 100 2

5 1
ABs2 (METRES)



MESURES EXPERIMENTALES X X X

LEZINNES 3 ’% CaPoC.F. HORIZON
COURBE 1DENTIFIEE it WL
VICTOR
10000
1
5
2
1000
7
5
2
100 . o XMV
P 1
3
5 T
Y1
2|
10 . . . | -
1]
5
@ . e .
: : : = RES
2
: : 2 & PROFDONDEURS
- s e 3
2 5 K] 10 2 5 ; -

5 1
ABs2 (NMETRES)



—

MESURES EXPERIMENTALES X X X

C:P.C.F. HORIZON

| COURBE IDENTIFIEE LEZINNES 1@% CROUPE SINON
YICTOR

h)

i

5

2
20

1

5

2

X h\*
100 . .
rd

11 - —Nr””’a(/,/”

5 % i

2

10

ki

5

@ 7 o =
3 L ¥ s - RES
2
2 et - o PROFONDEURS
2 5 10 100

5 ki
AB:2 (NMETRES)




—

00

10

MESURES EXPERIMENTALES X X X
_EZINNES 10 w% C.P.C.F. HORIZON
COURBE 1DENTIFIEE GROUPE SINON
VICTOR

0

ki

5

2

1]
5

2 |

Mm
N
:_.._.-ﬂ

5%
2

7|
51

® | “
& b 5 € RES
2
2 2 3 8 PROF DNDEURS
- w0 o -4
2 5 7 10 2 5 7 100 2

S 3
ABs2 (METRES)



—

10

MESURES EXPERIMENTALES X X X
CoPeGeFo HORIZON
D
COURBE IDENTIFIEE L" E Z I N N E S /J- /-l- } ; )  CROUPE SINON
—
VICTOR
b}
i
5
2
0
Kl
2
el ——
x,{
11 4
*
5
T
11
5
2 : 2 ; s
= 8 8 8 3 RES
2
o p P P PROFONDEURS
- - @ 9
S ki 10 2 5 3 100 2

5 1
ABs2 (METRES)




—
MESURES EXPERIMENTALES ¥ X X
LEZ INNES 11 ’% CoP.G.F. HORIZON
COURBE IDENTIFIEE _ GROUPE SIRON
VICTOR
20
i |
5
21
00
1
5|
2|
X
Xﬁb—_*—x——h_xh_ge___x
100 . . X . g/r/ : .
K|
5
2 ¥
10 1
g 2l I
5
é " 0; - r:
& 8 5 8 3 RES
2
: 3 g g F PROFONDEURS
2 5 7 10 2 5 7 100 2

1000

5 1
ABs2 (METRES)



—

MESURES EXPERIMENTALES * X X

LEZINNES 12 =23 ot oo

{ COURBE IDENTIFIEE

VICTOR
20

300

100 r/
e
5
2|
10
N
5
® ¢ © . @
b ? & % S & S RES
2
2 % 3 s o o PROF ONDEURS
- o~ ~ o [7<] -
2 5 1 10 2 5 ] 100 2

5 ki
ABs2 (METRES)



—
MESURES EXPERIMENTALES » X X

| COURBE IDENTIFIEE LEZINNES _ 13 ]@

CoP.6.F. HORIZON
CROUPE SIMON

VICTOR
20

00

,—k‘j‘-)
100 . - . ; e " |

kl
35X
2t
10 - e
7
5
'3
" m - -3 0-
& B s B s B RES
2
< " 3 g P PROF ONDEURS
o [ Al [y w
2 5 Kl 10 2 S 7 100 2

5 ki
ABs2 (METRES)




30

00

o

100

wn

10

—

MESURES EXPERIMENTALES > X X

C.P.G.F. HORIZON

COURBE IDENTIFIEE LEZINNES /13J% CROUPE SIRON
UVICTOR
a < & < s 2
X = 0 2 i g RES
< @ 5 3 P PROFDONDEURS
2 k] 10 5 3 100 2

5 7
ABs2 (METRES)




MESURES EXPERIMENTALES X X X

CaP.GoFs HORIZON
COURBE IDENTIFIEE LEZINNES . 14 }% CROUPE. SINON

VICTOR

20

10

': ‘: - ﬂ; " u;
2 & £ & ¢ 5 RES
2
¢ oy ; . . PROFONDEURS
o S e g e
2 5 1 10 2 S K} 100 2

5 3
ABs2 (METRES)



00

000

100

10

——

MESURES EXPERIMENTALES » % X

_EZINNES 15 % C.P.E.F. HORIZON
L COURBE IDENTIFIEE ’ GROUPE SIMON
UICTOR
/K
i g & RES
S p PROF ONDEURS
2 10 9 100 2 1000

5 1
ABs2 {METRES)



—

MESURES EXPERIMENTALES > X X

LEZINNES 15 0= e

COURBE IDENTIFIEE

-

VICTOR
.0000

1000

100

S

10

- L . t'; - i
b 8 £ a & in RES
2
? 2 s 3 S PROFONDEURS
2 S k] 10 2 S K| 100

5 1
ABs2 (METRES)






€ ON NY3INNYd

£807 “"4°3°d°3

TIDTTAWATHIS NOILVINISTULTY

SINNIZAET

goor 71
FTVINOZIHOH 3713H33

/hMMer

JEYL
"0St

*03L

€L

2L

LL oL

8911}9NpuUood
suoz

J-




oo0tL /1

£ ON NVINNYd MTLI0NM-THINYD TIONTITALIA JWVANOZIHOH 3T13HI3
L80Y =4°9°d"] SINNIZIT
v ) Xowe— Tk N\ —2% & 92~ 02- - AN )\
o3 N K < p
W ’.’ . . @v 52- 61~ g1~ \.V g
8 Q&o S
4 (>0 : € 0 61- “f1- % *9 “2l
2% l’! by
i “ "8 Q.'N e D1~ < “ €1
— 2 - — <
°€ XL 8 L N "z 0 < 9
0 . _ \
L (CXs *9 8 O, i °g 8 % £ “¢-
& %, %
2l T =t




€ ON NV3INNVJ

£807 "479%d°3

THIAYVD V NOILITLNI

SENNIZAT

0001 /1
JWINOZIHOH 37113HI3

oSt “7s1 *151

£r

2L

LL or .




€ ON NV3NNVd

£807 "4°9°d°3

TLI0Y@ V NOILDWLNI

SINNIZHET

0001 71
3V.INOZIHOH 3713HI3

€L

zL

o
(et
o

A




	06f992125f58a039ba10c0c7e16daaec11a0bf592b2123ef068b0f40f0bfcabc.pdf
	62cb476f09b50a83446102a30537402aa79e54a31fca9c9eeb8de1745c997d37.pdf
	4a462df07c16bcbe1ba4dd5320c30a048d4e3ec8432b736fe036c861cec45b0e.pdf
	6ea697166422800fa3237381ae7a025ebb615a800b431560e887ebc376e3c90f.pdf
	74fbfb7e3285a500fd71fa5afabae02906333b5784a5c2101d0ddffbae04d00f.pdf

	4558005e7fa29992d47803e4d84e21d49652e81ff3d23d1b1f49eef7f60b41a9.pdf
	6cef9b2ce5dfefdb4b169d7246a638e0c8f8a5985249ae94dacefcf3ee6ade16.pdf

	36da487fe10b07302ff3cad5996c600b51cd046c2b157bbbc2668113a2af7dd3.pdf
	54a8186588e0913ada3f0187c7182d4a2a18955cc3cdc79dc350063346d2a530.pdf

