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ne méthode de prospection original

Jacques

Lictade i hassin Lertiaive d'une superficie denviron: 200
Lo, ot la profondenr pentalleindve 200, dans  une
vlion on les affleveements sont rares, seo serail avdrée fort

cotitense par les seuls proeddds de sondages Clectriques el
de sondages méeaniques.

Lotilisation de la graviméivie a permis de déceler les zones
les plus profondes ot furent concentrées les reconnaissances
ultéricures.

Le priv an kilométre carré ainsi Studi¢ fut de 720 NI
contre 8 & 9000 NIP pour des bassins analogues ot la gravi-
mctrie ne fiill pas mise en. oeuore,

I Poceurrence, le bassin lertiaire de Rennes-Bruz, orientd
Nord-Nored Ouest - Sud-Sud-1ist, est constitué  par une série
ceplioccne d'argiles, caleaires et sables. Cles lerrains ont une
densite de Cordre de 2, alors que le substratum briovérien a
une densitéd supéricure @ 2,6,

Les ealcaires oligocénes el miocénes, extrémement perméa-
Lles. constituaiont, avec les sables pliocenes, les niveauy aofiti-
[fres a prospecler.

[2tant d’extension
et la présence de failles importantes, plusicurs zones pouvaiznt

doné les cariations des cdivers niveaux

constituer des centres de captage.
Jlutilisation

de la carte pravimétrique de France, ainsi que par Uétude

de la gravimétrie a étésuggérée par Lexanien

complémentaire  effectude sur le bassin de Rennes-Bruz par
le BRG.GM. Elle a permis de mettre en évidence six zones
projondes.

Ioétude wltériewre par traindes électriques, sondages électri-
ques et sondages mécaniques de ces points profonds  ont
montrd que lrois dentre ‘eux comprenaient des niveaux per-
méables importants.

Ty
Ialsitanlts.

caplages en cours permetiront d'alimenter  40.000

Ainsi que Pa indiqué le Maitre de 'Ocuvre: « Pour déceler
des fosses inconmiues et lorsque Penquéte géologique ne don-
nera pas de résullals assez préeis, il semble opportun de faire
appel @ wne méthode de dégrossissage rapide, telle que la
aravimdlric qui parait bien adaptée aux dépits sédimentaires

pour an priv de recient assez faible n (1),

The swrvey of a tertiary basin about 200 ..s-r; km large up
to 200 m deep, i oan area where the outcrops are scarce,
would havé been very costly by using only resistivity depth
probes and drilling,

Ciravity located the deeper arcas where the further studies

were concenlrated.

(*) Présentée par M. DoupLLr,

(¢°) Dirccteur Géologicue de la Compagnic de Prospection
Géophysique Frangaise (CP.G.I). Paris - Trance.

(') M. Rorraxp et S, Ranu: Siviemes Journdes de UITydrau-
e (Naney, 2880 Tuin 1960), Tome II, p. 321

e en Envcﬂa'@géoﬂ@gién la gravimétrie ()

Lakshmanan ()

The cost per sq T thes studied was 720 NI instead of
8 to 9.000 NI Jor stmilar basins where gravily was ;'E_m'
implemented, : . T

This particular tertiary basin of Rennes-Bruz, Iying NNW-
SSI5, is a eo-plivcene series of clays, liinestones “and sancls.

These prounds have an approximate densily of 2 while the

oldd Brioverian substratum has a density liigher than 2,6.

The oligocene. and miocene limestones, extremely percvious,
together with the plivcene sands were the water-hearing levels
to be prospected. %

Owing to the variations of extension of the various levels
and the presence of important faulls, water could be drilled in
several areds.

The use of grasity was suggested by the gravity map of
France and the complementary surcey made on the Rennes.
Bruz basin by B.R.GC.GM, The present survey showed up six
deep areas. )

The further study by resistivity profiles, resistivity depth
probes and drilling of these deep areas showed that three of
them included important percious lecels.

The water wells aow  being  built  will ‘;-u_ppl.y 40,000
infbitants.

As the client said: « When the geological surcey is not
accurate enough to study unknown deep Lasins, it scems
adsisable to use a quick preliminary method like gravity which
appears to be well adapted to sedimentary deposits and s, in
addition, quite cheap » (1)

La gravimétrie est considérée encore a Theure
actuelle comme une méthode géophysique réscrvée
aux ¢tudes structurales profondes, le plus souvent .
pétrolileres. _

Or nous avons eu loccasion dernierement en Bre-
tagne et au Tehad, de démontrer ¢ue pour des pro-
blémes beaucoup plus modestes, de recherches d'eau
par exemple, & moyenne ou méme faible profondeur,
la gravimétrie, habilement et délicatement utilisée,
pouvait permettre dé dégrossir un probléme avee
sullismmment de précision pour localiser les zonies les
plus profondes d'in méme bassin. Celles-ci penvent
alors Faire ensuite Vobjet d’études plus poussées par
Jes procédés plus classiques géophysigues ou méca-
niques. :

Les deux exemples suivants mettent ainsi asscz.
bien en évidence lintérét dune telle méthode dans
les premicres phases dune reconnaissance hydro-

agéologique.



Premicr exemple

[TUDE DU BASSIN TERTIAIRI
BRUZ-CHARTRES de BRETACGNLE

{Sud de Rennes)

Fétnde systématique des 31 bassing tertinires qui
nous avait G demanddée en e et Vilaine nous a
posé assez rapidement de sérieux problémes. Ces
probldmes n'¢taient pas tous dordre technique, mais
Coaloment dordre financier car cette  étude  devait
Glve effectude en 3 ans pour tenter de combler
retard de prés de 20 ans dans P'éguipement en can
potable de la région, tout en restant dans les limites
de erddits assez restreints pour une telle entreprise,
Bruz-Chartres  de
Rennes,

L'un de ces bassing, celui de
Bretagne, a quelques kilométres au Sud de

s'étendait sur pres de 100 km®

PROBLENTE,

La succession stratigraphique des terrains
trés dans ce bassin était Ja suivante de haut en bas:
— Cailloutis plioctnes, épaisseur inférieure &4 5 m

rencon-

mais trés grande extension.
— Sable rouge pliocéne. e o
— Sable argilenx et caleaives du  « Rédonien ».
— Faluns perméables miocenes.
—- « Argile supérieure » oligocéne.
— « Caleaive grossier de Rennes »  oligocéne,
— « Argile inféricure » Gocéne-oligocéne inférieure.
— Schistes briovériens plus ou moins altérés.

[.es donmdes géologiques déji acquises sur ce
bassin avaient mis en évidence des variations impor-
tantes d'extension de certains niveaux et Texistence
de mombreuses failles 4 rejet de plusieurs dizaines
de metres, qui en compliquaient notablement Ta
structure.

Les allleurements ¢iadent raves: une étude de détail
par les procédds classiques, géophysitnes et méeani-
(ues, ent ¢ dun colit trop ¢levd,

Lexamen de Ja carte gravimétrique de la France,
ainsi quune étude complémentaire entreprise par le
B.R.CAL dansla région, nous fit envisager alors que
par gravimdétrie il était possible de dégrossiv le pro-
bléme en localisant les « fossés » secondaires de ce
hassin.

Jruz-Chartres de Bre-
tagne est constitnd  de  sédiments  éo-pliocénes  qui

En eflgt ce « bassin » de
ceposent sur un substratum briovérien (antécambrien).
P densité des sédiments tertiaires est de Tordre de
2 alors que la densité du briovérien est denviron 2.7,

Lécart de ces densités et les épaisscurs de sédi-
ments en présence semblaient deés lors, sullisants pour
rw:p(’:r(:l" obtenir des résultats exploitables dune recon-

naissunce gravimdéirique & mailles serrées sur.la partic
de celte région estimée & priori Ta plus profonde, soit
sur plus de 50 kin®, : ;

REsULTATS.

Plus de 1300 stations dillérentes ont été ('fi‘c-f.,'hlr"r;s.

~espacées de 60 m sur chaque profil. En sept semivines

les 50 km* ctaient couverts et Ta carte des anomalies
de Bouguner établie {voir figure 1). ‘

Les anomalics ¢tuient parfois trés netlement mnare
audes puisguielles pouvaient alteindre 8 millicals «n
moins de 700 métres: entre le centre” dn bassin el fa
grande faille NNW-SE  qui fait remonter le socle
briovérien & Touest de 150 -200 m environ.

Un bassin principal pat done étre ainsi rapidoment
délimité. De méme des zones profondes secondaires
étaient bien localisées. ‘
détaillée
« sondages » électriques put alors élre entreprise sur

La reconnaissance par «trainés » et
des surfaces restreintes, pour mieux définir les caracté-
ristiques de ces bassins et Tallure des niveanx per-
méables  constitués par les caleaires oligoctnes et
miocenes trés perméables,

Ainsi, en moins de 3 mois, six bassing purent ébre
délimités (voir figure 2) dont trois ol les horizons
perméables étaient particuliérement bien développés
et profonds, {504 75 m). ’

Ces résultats purent étre précisés et confirmés par
quelques sondages mécaniques qui ont pu étre alors
implantés au cowrs et & la fin de cette étude daris
les meilleures conditions. ‘ '

Llintervention de la gravimétrie dans ce cas rendit
ainsi possible T'étude de cette région puisque, ainsi
que la caleuld Tutilisatenr méme (1), cette méthode
avait permis de faire tomber le prix de revient moven
du km? étadié & 720 NF/km? alors qu’il atteint géné-
ralement 8 ou 9.000 NF lorsque seules sont_utilisées
les méthodes plus classiques électrigues ou sismicues:
sans le secours préalable de la gravimétrie,

Deuxiéme exemple
OUADDAIL (Tchad).

Cet exemple est encore beaucoup plus cauractésti-
que que le précédent car les épaissenrs de la « con-
verture »  sont beancoup plus faibles.

Proprenre,

Au cours de la campagne 1938 - 1959 nous Clions
chargds par la Mission Tydrogéologique din Tehad de
(V) Voir note de Mr. S. Ranu Ingéniewr en Chel du Génie
Rural et Mr. M. Rolland, Inrénienr du Gende Rural, narue au
compte renda dos
1960 1T 1,

« Sixitmes  Journdes  de Tlvdvulique »,

Naney pave 321 & 329,



-
prociser par sismigues véleaetion le lone de certaing
profis en bordure dic massil granitique de I'Ooaddad
wost du Tehad) Tes variations daltération do granite,
Gl espdéed eneflel que les points les plus bas de
altdration powrraient drafner une quantité appré-

OE e,

Or les Firent cours  de

coelte cunpagne, s'ils confirmaient Pexactitude de nos

puits  qui entrepris  an

mesures, montraient par o contre  malheureasernent

auianx points leseplus has de Talidration granitique
ne corespondait pas toujonrs an nivean  aquifére,

Lo kaolivisation des  granites dtmient souvent tolle

que les horizons altérds Ctaient trds souvent colmalés
i leur base en particnlicr,

Mais il fut constadd au conrs de nos travang que
Pepaisseur des Timons superficicls 'Ctait sonvent sup’; .
vicure an droit des altérations inaximum, Comme cos o
limons recelaient wne nappe d’ean non négligeable,
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ANOMALIE DE DOUGER

DENSITE 2,7
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il était intéressant d'implanter les puits non seulement
an droit des points ol Paltération était Ta plas pro-
fonde mais 13 o en wéme temps ka limite inféricure
des limons ¢tait la plius basse.

Des mesures clectriques furent entveprises, mais

. 7 . ' ; i A
neces insullisamment préeises.



Par contre des essais de mesures gravimdétricunes
onicrent des anominlies beaucoup plus nettes ot pius
strement inderprétables,

IEMadt en effet Hogigue de penser tue le granite,

—— GENIE RURAL
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il soit altéré ou sain, conservait une densité vaisine
de 2,7 et pouvait « ttancher » saffisarmment sur les
limons quaternaives dont Ta densité ne devait pudre
dépasser -1,8.- 2,

Ainst bien qiie Pépaisseur de ces limons varinienl

Profil A

entre 5 et 15 m, il fut possibic de localiser tres et
tement les zones ol ils éaient les plas profonds ef
dimplanter ainsi Jes puils avee le maxininn  de
chanees de sucees,
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{JONCLUSIONS,

Nous essaicrons de donner & une prochaine ocea-
sion encore plus de précision sur Putilisation of Jos
limites dapplication de la gravimélrie en hydroséa-



focie tnais nons désivions, sans plus allendre, faire
clal des possibilités de eette méthode et montrer i
Faide des 2 exemiples ei-dessus combien Ta gravimétrie

ponvail clre dine précienx secours méime pour résou-

dre certaing problémes de rvecherche dean & faible
profondenr tout en permettant dabaisser considéri-
blement le prix de revient de Pétnde. .



