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APPLICATION ‘DES METHODES DE LA GEOPHYSIQUE DANS LE CADRE
D'UNE ETUDE SYSTEMATIQUE DU BASSIN HY DROGEOLOGIQUE
DE LA MEUSE ENTRE LEROUVILLE ET DUN - SUR - MEUSE

INTRODUCTION

Llexpansion économique de la Lor-
raine entraine un2 consommation crois-
sante en eau que les ressources locales des
nappes alluviales et de I'exhaure des mi-
nes de fer ne pourront suEE:re é approv:—
sionner.

Nous exposerons briévement les rai-
.ons qui ont orienté les recherches d’eau
. ans la région de Verdun, a 60 km des
cuntres d’utilisation,

La carte (Fig. 1) ci-jointe indique la
répartition des besoins et des principales
ressources en eaux souterraines. Les be-
soins de Metz - Thionville et Longwy sont
les plus urgents,

Un bilan détaillé des ressources I (al-
luvions) d*aprés I'mnalyse d*une documen-
tation étalée sur cinguante années d’exploi-
tation a fait ressortir pour cette nappe les
paramétres sulvants:

Superticie vtile : 150 km'
Pluviométrie moyenne: 750 mm/an
Epaisseur moyenne : 4 10
Réalimentation moyenne: 100.000 m?fjour
(réserve annuelle) (infiltration 33 *fs)
Débit exploijté : -60.000 m® jour
(= 20°/, de la pluviométrie
= 60°/s de l'infiltration)
Réserve disponible: 4o.000 m*/jour
: (= 13 %, de la pluviométrie
= 40 °/, de linfiltration)
Réserve géologique: 2 fois la réserve annuelle.

Un bilan détaillé des ressources Il
(exhaure des mincs de fer) portant sur 1'a-
nalyse des débits d'exhaure observeés de-
puis prés d'un siécle, a fait ressortir les
paramétres suivadts pour la partie de la
nappe située au-dessus des travaux mi-

uﬂférs au Nord-Quest de Metz:

‘ Supérficie d'alimentation: De l'ordre de 700 km?

(maximum)

Pluviométrie moyenne: 75¢ mmjan

Débit d'exhaure actuel ('): 600,000 m?/jour
(moyenne annuelle)

300.000 m*/jour étiage

Réserve géologique: Non chiffrable, mais sub-
ordonnée i la progression des

_travaux miniers; ne présente
qu’'un intérét actuellement trés
limité,

Réserve disponible: Difficile & chiffrer: libérée
par la progrecssion des tra-
vaux miniers il semble qu'elle
pourrait attelndre 150.000 2
200.000 m'/jour.

Utilisation: L’exhaure utilisée & 100 *, (étiage)
ne suffit pas & approvisionner
les secteurs industriels.

Si I’on tient compte que les eaux de
la Moselle sont difficilement utilisables

1. Les mines récupérent 40 %/, de la plu-
viomeétrie. Sl I'on tient compte du drainage na-
tarel de la nappe (sources - rivitres) on est con-
duit & des pourcentages d'infiltration de l'ordre
de 60 °/,. Ce chitfre &levé tient A ce qu'une part
importante du rnissellement s’infiltre par le fond
des vallées puspendues au-dessus des mines.
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car insuffisantes et fortement Tontamindes
par l"industrie (¢tiage 4 MNetz 20 m'/se-
conde et plus de 1 gramme/litre de Cl), on
constate que la recherche systématique de
ressources plus éloignées devenait un pro-
bléme vital pour la Lorrine. .

Des moyens relativement importants
ont été mis en ocuvre dans ce but, L ob-
jet de cette note est de résumer le dérou-
lement dus recherches dans le secteur 1V
(Fig. 1) du bassin hydrozéologique de la
Mcuse,

PROBLLME POSI;

La carte ci-jointe dessous (Fig. 2) in-
dique la répartition du vaste systéme agui-
fére de I'Argovien - Rauracien - Séquanien,

Dans le Bassin parisien, les assises
géologiques alternativement tendres et ré-

sistantes apparaissent en aurédoles concen-

triques, ce qui résulte de la tectonique. en
cuvette’ de ce bassin. Les terrains résis-
tants donuent naissauce 4 des cdtes, cara-
ctéristiques dans I'Est du Bassin parisien,

dont le front abrupt est dirizé vers I'Est
et le revers en pente douce vers 1'Ouest,

Contrairement a ia plupart des autres ri-
vieres, la Meuse entre Ldérouvilie et Dun-
sur-Meuse couic: '

— paralléiement 2 une de ces cbtes:

la ente des Hauts de Meuse, consti-
tuée par les Calcaires argoviens -
rauraciens, surplombant les assises
marneuses imperm2ables callovo -
oxfordiennes de la Woévre ;

— sur le revers de cette cote, et non
au pied de son front: ceci a d'ail-
leurs amené unce sorte de dédouble-
ment du relief.

La coupe transversale (Fig. 3) sché-
matise le fonctionnement du systéme aqui-
fére qui résulte de cette disposition,

Le bassin vrographique de la Meuse,
centre Lérouville et Dun, cofucide sensible-

anent avec ivs alfleurements des calcaires

D,

perméables, Sa superficie est de |'ordre de
1.200 km® et regoit une pluviométrie de
goo mm par an,.

Les études entreprises dans le bassin
ferrifére sur un bassin versant calcaire ana-
logue perinettent d’estimer le pourcentape
d’infiitration annuel moyen i 30/35%.
Dans ces conditions, le bassin hydrogéolo-
gique de la Meuse absorberait en moyenne
une infiltration de 1.000.000 m*/jour, dont
les 3/4, snit 750.000 m*/jour pour I"Argo-
vien - Rauradien, et le 1/4, soit 250.000
m?/juur ‘ponr ie Séquanien,

L'analysc des Figures 2 et 3 montre
que le seul drainage possible de ces eaux
souterraines cst situé sur le bassin d’ali-
mentlation ni- méme.

En efict, 'eau d’infiltration circulant
dans les calcaires sub alluvionnaires ne
peut s'¢couier ni vers le bas (écran imper-

méable constitué,par les épaisses argiles

callovo-oxfordiennes), ni vers le haut (ar-
giles et marnes kimméridgiennes), ni vers
"Oucst en s’enfongant par circulation sou-

-rraine vers le contre du Bassin parisien,

ar ie caleaire devient massif et compact
en profondeur (co que confirment les fora-
ges pétrotiers profonds qui ont, rencontré
des vaux i caractéristiques d’eaux fossiles).

I.a Meuye représentant le lieu des
points bLas du bassin versant, draine la to-
talité des eaux souterraines, La différence
des volumes d¢coulés par la Meuse entre
Dun et Lérouville représente donce la som-
me du ruissellement superficiel et de 1'in-
filtration dans le bassin hydrogéologique
considéré,

Une campagne de recherche, financée
par le B, R.G. M. et le Ministére de la
Construction, a ¢té entrBprise dans la val-
lée de la Mcuse, afin de montrer :

— quer ¢t le volume du réservoir na-
turel (caraires poreux ou fissurés
situds ca-.essous du niveau de la
vallée) associé an bassin d’alimenta-
tion ;- ‘
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_ &'il existait des secteurs & perméabi- étaient convenablement reliés al'en
lité élevée susceptibles de fournir semble du réservoir poreux;
des débits instantanés importants; — si un abaissement du plan d’eau con.
— si les secteurs a forte perméabilité secutif & des prélévements impor-
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tants durant ’étiage (période de non~ pas un asséchement systématique de
réalimentation pzndant laquelle 1'ex- la nappz alluviale superposée et des
ploitation prendrait sur les réserves pertes importantes en provenance
propres de la nappe) n'entrainerait de la Mcuse: cette derniére éventua-
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lité réduisunt a ncéant ['intérét que
l'on pourrait avoir . exploiter la ré-
serve aquifere des caleaires,

MOYENS MIS EN (LUVRE -
RESULTATS OBTENUS

[.a campagne de reconnaissance a éteé
conduite sur une durée de dix - huit mois,
de la fagon suivante:
1°) Inventaire systématiqie des points d'eau

existants fdurée: G muis):

[La documentation recuciilic était trés
incumpléte et les indications fournies i
priori contradictoires. La piupart des fo-

tantes de Dugny, exploitant a sec les cal-
cairex en-dessous du niveau de la Meuse,
1.500
m*/heure dans les puisards d’asséchement.
Nous avons admis, compte tenu de 1'ali-
mentation élevée du bassin versant, que

montraient un -débit d’étiage de

cette eau ne provenait pas nécessairement
de la Meuse par Uinfiltration directe, mais
bien de la nappe aquifére des calcaires re-
iativement indépendante de celle des allu-
vions superposées et de ia Meuse.

2°) Une mission de géoloyie dv surfuce :

A permis de préciser extension des
calcaires argoviens - rauraciens et séquani-
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rages était arrétée dans les alluvions, D’ au-
tres forages montraient de trés faibles dé-
bits dans les calcaires. Les nappes alluvi-
ale et calcaire n'étaient pas éiudices sélec-
tivement, Cependant, les carrieres impor-

ens. Elle a mis en évidende les repéres
stratigraphiques, Elle a montré ‘la multi-
piicité des faciés et souligné les change-
ments latéraux trés rapides de ces faciés.
Eile a permis d’entrevoir la grande hété-
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rogénéit¢ di- ia permdéabilité associée A
I’hétérogcneite méme des taLics,

3°) Premiére reconnuiss e qlophysique
(durée: 13 jours avec 2 ifquipes):

Un profil longitudinai sous ie< allu-
vions de la vallés, éiectri-

ques, a permis de situer la Hase des  cal-

par sonlaves

caires au contact de I"Oxiordien impermdé-
bie, 1l a fournl des eéncrales

précieuses sur les chungements de facies

indications

(rso sondages au toiai cespactsde 250 51
3o m sur une longueur de 30 km),

4°) Deur furages de resvnnaissance:

Destinés a ¢talonner le profil électri-
que, ont ¢té exieutds en carottale continu
a4 Champneuviie- ot Consenvoye, dans  les

secteurs a épaissenr maxima e caleaires

noyés., Le profil clectrique s'est trouvé re-
marquablement confirmé par ces forages,
mais le débit s'est montré tres faible, ‘es
calcaires étant largement fissi-és.
les fissures étant trés peu ouver.s.

L'idée de

associés a une ¢paisseur maximdg de cal-

mais

rechercher de for s déhits
caires noyés, en expluitant par ccempie le
drain inférieur supposé de 'Argovien réci-
fal a du étre abandonnée.

5') Une deuxiéme campugne yéophysique
(durée: 3 semaines avec 1 équipe) :

Par sismique réfraction, a ¢té entre-
prise pour fixer |'épaisseur de calcaires
altérés sous les alluvions et le degré de

‘cette altération. Elle a fourni des résultats ‘

excellents la o la géologie de surface n’an-
rait pas permis de conclure. La Fig. 4
traduit les résultats oblenus dans le sec-
teur de Neuville, Il est apparu que ies zo-
nes drainantes fortement fissurées étaient
trés localisées et correspondaient "aux fa-
cies de bordure des massils récifanx, dont
la répartition au sein des caicaires est par
ailleurs trés capricieuse et Ceiiarpe e plus
souvent aux investigations Jesurface.

6°) lorages de reconnaissance (Fig. ) :

(Juatre forages cntiCrement carottés,
étanches par cimentation au regard des
alluvions, ont été exc¢eutés audiam, 146 mm.
I.es deux premiers a Iiny-devant-Dun et
Vilosnes avaient pour but de controler et
d’étalonner les résultats de la sismique,
Les deux autres 4 Samogneux ¢t Neuville,
productifs. Ils
ont fourni, aprés alésage audiam. 2350 mim,

étaient des forages d'essai

des résultats comparables et exceilents, a
savoir environ 1oo m® heure pour des rabat-
tements de l'ordre de 4 m. Une observa-
tion sommaire du comportement de la
nappe alluviale laissait entrevoir son indé-

pendance vis-a-vis de la nappe calcaire,

7") Un furage d'essul @ Neuwille (Fig. 6):

En section 520 mm, également étan-
che au niveau des alluvions, a été poussé
4 la profondeur de 45 m dans les calcai-
res. Dix piézomeétres ont été éxécutés dans
la nappe calcaire et onze autres dans es
alluvions. Aprés acidification de 5 to1. .es
de CIH a N 10, l¢ rendement du fora, 2 a
¢té multiplié par 5. On obtenait alors 216
m*/heure pour un rahattement de 1,80 m,

Deux essais de débit ont été elfectués;
le premier du 17 au 19 Avril 1962 (durée
2 jours), 'autre d’une durée de 3 semai-
nes, en Septembre; Octobre 1962,

Ces deux essais ont été conduits sans
interruption au débit constant de 630 m'/
heure. Le premier essai avait pour but de
renseigner rapidement sur le rendement
de la nappe. Le deuxiéme essai a ¢té exé-
cuté en fin d’étiage afin de préciscr le pré-
judice éventuel que I'exploitation prolon-
gée de la nappe aquifére des calcaires
pourrait porter a la nappe alluviale supé-
rieure et surtout au débit d'étiagé de la
Meuse, !

Sans entrer dans le détail de ces essais
ou de lear dnterprétation, qui feront i'obe.
jet dTun rapport ddétaiid uitérieur, on peut
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conclure & un résultat positf, en ce sens
que le préjudice port¢ 4 la nappe alluviale
demeurera trés Himité et apparait pratique-
ment nexistant en ce qui concerne le dé-
bit d'¢tiage de la Meuse, Signalons cepen-
dant parmmi les observations laites, que
I'on a injecté¢ dans ia nappe aguilcre allu-

‘viale des doses miassives de traceurs dans

le perimétre immédiat du puits (aprés 10
jours d’injection environ 1,3 de la nappe
alluviale superposée était contaminé par
ces traceurs), Malgré la sensibilite des ana-
lyses, il n'a pas Cté¢ trouve e traces Jde
ces contaminations .Jans 1%an du forage
durant les essais; ce qai temd C prouver
que les relations entre o} deux nappes
sont trés faibles ¢t trés lente~ - établir.
P'ar ailleurs des doses massives de fluores-
céine injectées dans la nanpe caleaire pro-
fonde, entre le puits d’essa1i ¢t le Meuse,
ne sont pas appartes non plus dans ie
puits,
Enfin, "analyse des courbes de rende-
“ient du forage montree que - 3ébit de G4c
1*, heure & I'emplacement du puits d'essa
tourrait facilement Crre doubid (par @ exé
cution d'un autre {orace A proximité im
médiate), -

CONCLUSIONS

Les résultats du forage (’essai de Neu-
ville et des conditions favorables analo-
gues détectées 4 Beileray ot & Samopneux
permettent d¢ji d'entrevoir des possihilités

" d'extraction de l'ordre de  100.000 m*/jour

alors qu'une faible fraction seulement du
périmeétre de recherche a étd prospectée,
Disons encore que le montant total
des travaux 4 i'entreprise (géophiysique et
forage) a été de 330.000 Nouveaux Francs
et que les frais d’¢tude du BL.R.G. M., com-
pte tenu des movens en personucl mis en

ocuvre, s'¢iévent & environ 130,000 Nou-

veaux I'rancs; soit an tota! une recher-

che dont ie prix de revient est de 390,000
Nouveaux ranes,

~

Le rendement de cette premiére cam-
pagne di recherche apparait donc comme
exceptionuellement bon, compte tenu des
résultats obtenus, Le résultat du forage de
Neuville permettant de prélever sans in-
covénient 30 00O n'/jour, en assure a i
scul la rentabilité et devrait permettre
d'enpager des crédits plus importants en-
core pour étendre ces résultats a4 'ensem-
ble du bassin,

-

Il y a 4 cela une raison que nous vou-
drions souligner en conclusion. Nous avi-
ons comme objectif essentiel de diégager
rapidement, avec des erddits limitds, une
methode de recherche apyouprice aux con-
ditions incertaines du bassin de la Meuse.

Nous avons dit a plusieurs reprises’”

faire intervenir géulogues, foreurs et géo-

physiens dont les ¢quipes se sont trouvées
erf contact permanant sur le terrain. Une
ligne générale de recherche avait été cer-
tes élaborée au départ ; mais le programme
des réalisations a été établi en commun au
jonr le jour sur le terrain, Signalons par
ex mple que 'ingénieur gléophysicien a
ét1oli ses programmes de tir du lendemain
er fonction des résultats de la veille, dis-
cutés en commun,

L'entreprise a di modifier a plusieurs
reprises en cours d'avancement le pro-
grammnie de forage établi; ce qui du reste
a été possibie parce qu'il avait été exigé a
I'origine une machine Iégtérement surpuis-
sante par rapport aux prévisions,

Un souci permanent d’¢talonnage des
diverses techiniques mises en oeuvre nous
a conduit également 4 exécuter tous les
forages sur des points mméme de tir,

La sismique réfraction s’est en défini-
tive avérde d une trés bonne précision pour
la rechercle des zones perméables dans
les secteurs dégrossis par la géologie de
surface, assistée par la prospection élec-
trique,

Enfin, des résultats positifs ont  été
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également acquis malgré les incertitudes
initiales,

DISCUSSION
F. Bolelll:

11 n'est pas inutile en effet, d'apporter quel.
ques précisions A 'expose de Monsieur GUILL
LAUME, afin de préciser les limites d'applica-
tion des deux méthndes, électrigue et sismique -
réfraction, qui onl ¢l¢ mises en «wuvre dang
cette étude de la Vallée de la Meuse.

I,es méthodes électlriques ne
puuvaicnt pds permeltre en 'uccurence de loca-
liser les zunes prande  [issuration des
caleaires sous
seulement de donner les variations
de ces alluvions,

neuyx - argileux dans Je substratum caleaire, et

de ]JI.'LI‘\
les alluvians, Llles permettaient
d'¢paisseur
les variations de fac:os mare
surtout avec unc asscz grande precision la cote
d’un niveau repére pyriteux de I'Oxfurdien assez
hien conducteur électriqueinent. e .

Par contlre, une fois ce cadre geologinue et
lithologique ainsi hien défini, 1a sismique-
réfractiun pouvail permettre de délerminer
I'épaisseur de l'altération du calcaire et de dis-
tinguer les zones de plus ou moins grande fis-
surativn.

Le calcaire sain, ¢u effs  admet des vites-
fes de prupagation d'onde ¢levées
dans le cas présent, de Vor re de j.o00 mis);
s'il est fissuré les vitesses <o..l nettement infé-
rieures, de l'ordre de 1.300 & j.000 ms. {Le fa-
ciés marneux risque {'avoir le méme ecffet dans
le ralentissement des ondes réfractées, Jd'on la
nécessité de bien Le péologie et les
variations lithologiques du nilien par une re-
connaissance électriyue prclimindirel.

SIS ues

conanitre

Il a méme €té possible dans le cas présent
de distinguer les zones les plus fissurdes (& vi-
tesse inférieure A 2.0u00 2.300 m ) des zones 1é-
gerement moins fissurées (vilesse entre 2.300 a
3.500 11/s).

I.es deux forapes d'essais onl é1é implantés
ainsi aux points bas des zones de maximum de
fissuration, Monsieur GUILLAUME vous a pré-
cis¢ les débils assez spectaculaires de ces deux
forages qui ont confirmé lintérét de la conju-
gaison de ces deux méthodes Jde reconnaissance,
électrigue et sismique, pour résoudre ces pro-
blérues de karst, toujours ussez délicats et qui
exigent, comme ce fut le cas, une . Jlaboration
entre le géologue et le géophysicien.

G. Aronis

of replenishement and
and underlying

What is the way
infiltration of the quaternary
limestone ?

Are these water horizons in relation?

1f you pump much more water to what is
replenished in the above formation do you think
that the river's Mecuse waler will not infiltrate
to the underlying formations? Whe have some
experience on this case from Greece.

M, Guillanme:

l.es calcaires sont rcéalimentés par linfil-
tration directe des eaux de pluie sur un bassin
versant important,

Les alluvions sont ¢oalement réalimentées
par infiltration dirccte des eanx de pluie, mais
aussi par percolation «de la nappe calcaire en
pression sous les alluvion<, Nous avons en effet
toujours ohservé un nivean piézométrigue plus
éleve dans les caleaires que dans les alluvions.

L'¢cart est relativement fmible el varie se-
lon les endroits et la siison de 0,10 4 o0.30m
d'apres nos premieres observations sur les fora-
ges c‘.\-écu'.e's.

Celle faible surpression apit cependant sur
une trés grande surface de contact (de l'urdre
de 150 kin?) entre les calcaires et les alluvions,
el traduit en partie le drainage des eaux des

calcaires vers la Meuse iu travers des alluvions.

A la saison des pluies d’hiver et de prin-
temps, 'apport hrutal et important Jeaux infil-
trées sur le bassin calcaire assure un relévement
rapide de cette nappe qui «déborde> au-dessus
des alluvions au pied des versants et dans les
vallées secondaires, ol des sources et ruisseaux
épisodiques apparaissent. Ceci explique peut-
étre que la nappe calcaire sub-alluviale ne
puisse se metlre en forte surpression en-dessous
des alluvions el de la vallée.

Le fait que celte surpression se maintienne
durant tout I'é1é alors que les calcaires ne sont
plus alimentés, montre peut-étre aussi que la
vidange des calcaires vers les alluvions est lente
et difficile puisque les deux nappes en relation
ne s'¢quilibrent jumais complétement.

En I'absence de pompage, nous observons
actuellement des inondations importantes cha-
que hiver dans la vallée de la Meuse. Le bassin
versant étudié contribiue a ces inundations entre
Lérouville et Dun-sur- Meuse. (C’est cetle eau
perdue en hiver que nous voulons récupérer, en
utilisant en ¢1¢ turel existant
comue réservoir dhappoint, Le o bit mmoyen non

la réservoir n
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utilisé est estim é & 1.000.000 m*jour. Le bi-
lan en cours doit préciser ce chiffie.

Les éludes engagces
objectif un débit de j3vou m?jour seulement,
sur cette base on pecut répondre affirmativement
que la Mecuse ne sera pas influencée. Pour des

unt comnne  premier

débils trés supérieurs, il ne peul- Cue envisagé
de toute fagon un Jdébit dépassant 1.000.000 de
m*/jour. On devra méme rester bien en dessqus.
Les essais en cours ont précisément pour bus
de montrer quelie fraction de ce débit on peut
espérer récupérer sans porter préjudice en été
au débit de la Meuse. Dans ces conditions la
pappe serait réalimentée en hiver par de l'ean
qui est actuellement perdue par refus a linfil-
tration et par inondation,

Les essais fails a Neuville out montré que
si l'on renverse les abaissant la
nappe des caleaires, les alluviuns cunstituent un
ini¢ricure et la

pression< en
écran efficace entre la nappe
Meuse, qui retarde considérablemont influence
a4 la Meuse. Le cohmatage du It de cetle riviére
peul également jouer un role Je retard a Iinfil-
‘-ation non negligeable, permettant d'assurer la
)udure en été (cf. interprétation des essais).
Ces essais oot mis €palemenl en évidence,
emble - t-il, un aspect trés particulier du col

malage des rividres également ubserve sur la
Muselle, 1l semblerait qu'un écran culmaté vp-
pose une résistance orientée aux cir-
cL alions d'cau analogue au compurtement d'une
80 .pape.

Nous n’avons donc pas d'opinion définitive
sur la derniére question pusée, mais des raisons
trés encourageantes d'esptrer que le prucessus
d'exploitation que nous envisageons esl possi-
ble, sans infiltrations prohibitives en pruvenance
de la Meuse,

De toute fagon, avanlt
ces réserves, d'autres études serout faites et en
particulier une station de 35.000 m'fjour sera
exécutée 4 Neuville. L'exploitation continue de
cette station représentera un essai en vraie gran-
deur sur nne tranche réduite de la vallée, Elle
servira de station pilote pour [utilisation ulté-
rieure des réserves qui ont ¢1é mises en Jumiére
dans ce bassin hydrologique.

une expluitation de

N. Papakis:

Je voudrais cunnaitre quelques détails sur
I'utilisation des traceurs, c’est d-dire quels tra-
ceurs aves-vous utilisés; dans quelle quaotité et
quel pourcenlage avez-vnus récupéré ! .

M. Guillaume:
Traceurs utilisés:
1] Nappe alluviale.

Nitrites de soude: 20 ky injectés en solution
3 s suit avec goo | d'eau
(dilution) injectés en conti-
nu en 5h 20; puis 150 1
d’ean (chasse) injectés en
continu en 1 h jo0.
Cote «'injection: 3,40 m/sul
dans le PA 6 4 125 m du
puits d’essai (QQ : 630 m?/h).

Intérét de ce traceur: Remarquable sensibilité;
dosable a 0,02 mg/l.
Se fixe et s'altére difficile-
ment.

Détection: Réaction L'u]uriulétr‘ique trés sen-
sible (réaction de Griuss), dans
100 cm® d'eau:

a) 2 ey d'acide sulfanilique
pus b) 2 cm? d' a- naphtylawine.
Donne en cas de réaction positive
une coloration carmin mesurable
au spectro- pholométre.
Teneurs négligeables dans l'ear
d'exhaure du puits d’essai (o ou
0,01 mg/l).

Teneurs non négligeables dans
les piézométres alluviaux méme
4 une certaine distance du point
d'injection (PA 11 044 mg/l —
PA 8 0,38 mg/l).

Circulation naturelle relativement
rapide et A peine perturbée au
niveau de la nappe alluviale.
Echanges lents entre nappe allu- -
viale et nappe calcaire sous- ja-
cents (confirmant I'interprétation
dynamique des essais).

R sultats:

?) Nappe calcaire.

2,250 kg dissouts dans 175 1
alcoolique et

Fluorescéine :
d'eau légérement
ammonijacale.

Solution injectée en continu avec
450 | d’eau en 6 h 15.

Cote d'injection & — 12,50 m/sol,
dans le PC 9 4 2g0 m du puits
d’essii (Q : 630 m¥h).

Avec une lawpe a rayons ultra-
viojets.

Détection :

Résultats: Absence e fluorescéine - daps
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Teau dextinr s on oty d'essan

Absence deofie

s -

les

pitzomelics caboanes e et

aies 1]

Ronvelas

1

[vers 0 Meuse),
pruils),

A partir du point d’injectiom, e
couiement (e 11 nappe o'a pas
été notablement perturbé (éoomlE
ment naturel probable do flex
colore vers le NW),



